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(1) Äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå è åãî ðåøåíèå. Ïðèìåðû ôèçè÷åñêèõ çàäà÷,
ïðèâîäÿùèõ ê äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì. Óðàâíåíèå y′ = a(x)y + b(x).
Ïåðèîäè÷åñêèå ðåøåíèÿ è îïåðàòîð ìîíîäðîìèè.

(2) Ôàçîâîå è ðàñøèðåííîå ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî. Ôàçîâûå êðèâûå è èíòåãðàëü-
íûå êðèâûå. Ïîëå íàïðàâëåíèé. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ
çàäà÷è Êîøè äëÿ óðàâíåíèÿ ẋ = b(x), ãäå b ∈ C((x1, x2)) è b ̸= 0. Âçàèìîñâÿçü
ôàçîâûõ êðèâûõ ñèñòåìû ẋ = P (x, y), ẏ = Q(x, y) è èíòåãðàëüíûõ êðèâûõ
óðàâíåíèÿ y′ = Q/P .

(3) Çàäàíèå ïîëÿ íàïðàâëåíèé ñ ïîìîùüþ äèôôåðåíöèàëüíîé îäèí ôîðìû. Òî÷-
íûå îäèí ôîðìû. Âîññòàíîâëåíèå ôóíêöèè ïî äèôôåðåíöèàëó è èíòåãðèðî-
âàíèå äèôôåðåíöèàëüíîé îäèí ôîðìû. Ëåììà Ïóàíêàðå. Âíåøíåå óìíîæåíèå
è äèôôåðåíöèðîâàíèå ôîðì.

(4) Óðàâíåíèå â äèôôåðåíöèàëàõ. Óðàâíåíèå â ïîëíûõ äèôôåðåíöèàëàõ. Ðàçäå-
ëåíèå ïåðåìåííûõ. Òåîðåìà Ôðîáåíèóñà (òðåõìåðíûé ñëó÷àé).

(5) Çàìåíà êîîðäèíàò â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ôàçîâûå ïîðòðåòû äëÿ ëèíåéíîé
ñèñòåìû 2× 2 ñ ïîñòîÿííîé ìàòðèöåé. Ïåðåíîñ âåêòîðíîãî ïîëÿ.

(6) Îäíîïàðàìåòðè÷åñêèå ãðóïïû ïðåîáðàçîâàíèé è ñâÿçàííûå ñ íèìè âåêòîð-
íûå ïîëÿ è äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû. Êîììóòàòîð âåêòîðíûõ ïîëåé.
Ñèììåòðèè âåêòîðíîãî ïîëÿ. Òåîðåìà Ëè îá èíòåãðèðóåìîñòè â êâàäðàòóðàõ
(äâóìåðíûé ñëó÷àé).

(7) Çàìåíà êîîðäèíàò â ðàñøèðåííîì ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ïåðåíîñ ïîëÿ íà-
ïðàâëåíèé. Ñèììåòðèÿ ïîëÿ íàïðàâëåíèé. Îäíîïàðàìåòðè÷åñêàÿ ãðóïïà ñèì-
ìåòðèé è èíòåãðèðóåìîñòü äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ. Îäíîðîäíûå óðàâ-
íåíèÿ.

(8) Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè. Ïðîäîëæàåìîñòü ðå-
øåíèé. Äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ ïðîäîëæàåìîñòè.

(9) Íåðàâåíñòâî Ãðîíóîëëà. Íåïðåðûâíàÿ çàâèñèìîñòü ðåøåíèé îò ïàðàìåòðà.
Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ðåøåíèÿ ïî ïàðàìåòðó. Óðàâíåíèå â âàðèàöèÿõ.

(10) Ôàçîâûé ïîòîê. Âûïðÿìëåíèå âåêòîðíîãî ïîëÿ. Òåîðåìà Ëèóâèëëÿ î ôàçîâîì
îáú¼ìå. Òåîðåìà Ïóàíêàðå î âîçâðàùåíèè.

(11) Ëèíåéíûå ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé: ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà
ðåøåíèé, ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé, îïðåäåëèòåëü Âðîíñêîãî è åãî
ñâîéñòâà, ìåòîä âàðèàöèè ïîñòîÿííûõ.

(12) Ýêñïîíåíòà ìàòðèöû è ñïîñîáû åå âû÷èñëåíèÿ. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðå-
øåíèé ëèíåéíîé îäíîðîäíîé ñèñòåìû äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòî-
ÿííîé ìàòðèöåé.

(13) Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ âûñîêîãî ïîðÿäêà. Êàíîíè÷åñêèé èçîìîðôèçì.
Ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ âûñîêîãî ïîðÿäêà: ðàçìåðíîñòü ïðî-
ñòðàíñòâà ðåøåíèé, ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé, îïðåäåëèòåëü Âðîí-
ñêîãî è åãî ñâîéñòâà, ìåòîä âàðèàöèè ïîñòîÿííûõ.

(14) Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ñèñòåìà ðåøåíèé ëèíåéíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíå-
íèÿ âûñîêîãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ðåøåíèå íåîäíîðîä-
íûõ óðàâíåíèé ñ êâàçèìíîãî÷ëåíîì â ïðàâîé ÷àñòè.

(15) Óñòîé÷èâîñòü è àñèìïòîòè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü. Óñòîé÷èâîñòü ðåøåíèÿ ñèñòå-
ìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé. Ôóíêöèÿ Ëÿïóíîâà è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ óñòîé-
÷èâîñòè.
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