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Ëèñòîê 1

1. Íàéäèòå äåéñòâèå íà êëàññè÷åñêîé òðàåêòîðèè îò q1 äî q2 çà âðåìÿ T äëÿ ãàðìî-
íè÷åñêîãî îñöèëëÿòîðà ñ ôóíêöèåé Ëàãðàíæà

L =
mq̇2

2
− kq2

2

2. Ñ ïîìîùüþ íåïîñðåäñòâåííîãî âû÷èñëåíèÿ äîêàæèòå êîâàðèàíòíîñòü óðàâíåíèé
Ýéëåðà-Ëàãðàíæà îòíîñèòåëüíî ïðåîáðàçîâàíèé êîîðäèíàò qi = qi(Q1, . . . , Qn, t).

3. Íàéäèòå ôóíêöèþ Ëàãðàíæà è óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ äëÿ ïëîñêîãî ìàÿòíèêà äëè-
íû l ñ ìàññîé m, òî÷êà ïîäâåñà êîòîðîãî (ñ ìàññîé M â íåé) ìîæåò ñîâåðøàòü
äâèæåíèå ïî ãîðèçîíòàëüíîé ïðÿìîé.

4. Íàéäèòå ôóíêöèþ Ëàãðàíæà è óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ äëÿ ïëîñêîãî ìàÿòíèêà äëè-
íû l ñ ìàññîé m, òî÷êà ïîäâåñà êîòîðîãî ñîâåðøàåò âåðòèêàëüíûå êîëåáàíèÿ ïî
çàêîíó a cos γt.

5. Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ñèñòåìû ñ ëàãðàíæèàíîì

L =
∑
i,j

gij({q})q̇iq̇j

6. Ïðîèíòåãðèðóéòå óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ñèñòåìû ñ ëàãðàíæèàíîì

L =
m

2
(q̇21 + q̇22)−

k

2
(q21 + q22)−

κ

2
(q1 − q2)

2

7. Ïðîèíòåãðèðóéòå óðàâíåíèå äâèæåíèÿ çàðÿæåííîé ÷àñòèöû (ìàññû m ñ çàðÿäîì
e â ïîñòîÿííîì îäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå H.


