KYPC AJITEBPHI, BIIID (oceunn 2017)
TEMA 3. I'pynnsi-1: OnpenesieHue u npocTeiiiime cBOCTBA

1. Ilycrn 3agana 6uHapHast onepanns * Ha MHOxkecTBe M. Diement e € M
HA3bIBAETCsI HEITPAIbHBIM ClpaBa (CjeBa), eciu

VmeM:mxe=m (YmeM:exm=nm).
1) Oupejiesinm GUHAPHYIO OIIEPAIINIO HA MHOXKECTBE I[EJIBIX THUCEJT 10 IIPABUILY
mxn=m—n.

N3yanTh cBOICTBA 3TO# OMEpAITNN: ACCOITMATUBHOCTD, KOMMYTaTHBHOCTD, CY-
IeCTBOBaHNE HEUTPAJIBHBIX 3JIEMEHTOB CIIPaBa U CJIEBA.

2) Ilycrs Ounapuas omeparust (M, *) COIEPKUT JEMEHT €1, HefTpaIbHbII
CIIpaBa, U 3JIEMEHT ep, HefiTpasbHbIl cieBa. Jlokasars, 4To e; = e3. B aTom
ciyaae (M, *) obsaaeT HEHTPATHHBIM SJIEMEHTOM.

3) Ilycrb jan MoHOUZ, T.e. acconuaTuBHas OGuHapHasi oneparust (M, *) Ha
muozkecTse M ¢ meifrpasbabiM ssementoM. Ecn a® = e, rie d € N, roraa
a nMeeT OOpaTHLINA.

4) Tlycrs B MoHOmIE (M, *) KayK/Iblil 9JIeMEeHT MMeeT OOpaTHbI CJieBa, T.e.
VaeM3beM:bxa=e.

Hoxkaxure, aro (M, *) — rpymma.

5) Ilycrs (M, %) — MHOYKECTBO € acCOIMATHBHON OnnapHoii oneparweii. [Tpes-
ITOJIOYKHM, 9TO

Vae Mde, € M : axe, =egxa=a, Ya&€ M3IAb, € M : axb, = byxa = €.

Bepno s, aro (M, *) — rpymnma?

2 = e jus moboro a € G. Jlokazars,

2. 1) Ilycrs G — rpynmna takasi, 910 @
uro (G — KOMMYTaTUBHAS TPYIIIIA.
2) Hycrs G — rpymma. JokaxuTe, 4To cooTHomenue a’b’ 8p°

a=b=c.

=a — € BJjIe4deT

3

3) Ilycrs G — rpymnma takasi, 4ro a® = e jyist Jaroboro a € G. [Jokazarb, 9To

Ya,be G : (ab)? =b%a?, ab’a =ba®b, a’ba® = b2ab’.

3. [lyctp G — KoHeuHAast rpyIma, uMerorias 2n s1emerToB. Jlokazars, uro G

COJIEPYKUT 3JIEMEHT @ # € Taxoif, 4to a? = e.

4. 1) Ilokazarn, uro rpymna GLy(F2) e siBisleTcs KOMMY TATHBHOIL.
2) Haiitu nopsiiku Beex smeMenToB rpynisl G Lo (Fa).
3) Iycts M € G Ly(Fs). Haittir obmryto dopmyaty amsa ML



4) Hokazarh, uro Kaxk bl ssement u3 G Lo (Fy) onpejesnsier HeKoTOPYIO 116
PECTaHOBKY U3 TPEX IJIEMEHTOB.

5) Hokazars, uro G Lo (Fy) usomopdua epynne nepecmanosok Ss Tpex siie-
MEHTOB.

6) Ckosibko mogrpyii cogep:kut rpymna GLo(Fg)?

) Hoxasicume, wmo 110664 HEKOMMYMAMUGHAA 2DYNNA COOEPAHCUM, NO KPATi-
net mepe wecmsd pazauinoir nodepynn. (Ompenesenue IOArpyns OyIeT n1a-
HO 11 okTsi6ps. aiire, moxasyiicra, onpejie/ieHne moArpyIiibl Ha CEeMUHADE. )

5. Ipynmna GL3(F2).
1) Haitru Tpu pasauunsie noarpynnsl B G Ls(Fg), usomopdusie GLo(Fs).

2) TTokazaTh, 9TO epecTaHOBKH GA3UCHBIX BEKTOPOB €1, €3 U €3 OIPEIeJISIOT
marpuiy B GL3(F2). D10 naer eme onny xonuto GLo(Fo) B GL3(F2).

3) Jdokazarh, 94TO CTylneHYATbIE MATPUIIBI

ap as b
P={M=\|az as c| € GL3(F2)}
0 0 1

obpazytor noarpymny B G L3(Fs). Haitta M 1.
4) Haiitu nopsiiok noarpyuist P.
5) Haiitu smeMenT MaKCHMAJIBLHOIO HOpsijika B P.

6*) Haitru smementsr "6osbimoro "mopsinka B GL3(F2). KakoB Moxker ObITH
MaKCHMAJIbHBIN OPsIOK dsteMeHToB rpymmbl G Lz(Fa)?

7) (3adavwa dasn cmydenmos, yorce 3naxomuix ¢ meopuets epynn.) Haiitu
BCe KJIACCHI CONPsKEHHBIX 3jieMentoB {g Mg, g € GL3(F2)} B rpymme

GL3(F9).
8*) Pemmre ananornvnyio sajady st jaroboro M € Msys(Fo).

|
9') Bbl MOXKeTe IIOCTABUTH ITOT BOIPOC JIJIsT KJIACCOB MATPHIL

{g7'Mg, g € GL,(F2)}, M € Myun(F2).

6. Ppynmsr Teitzenbepra H3(R), H3(Z), Hs(Fq). Ilycte A = R, Z, Fo.

1) Jokazarb, 9TO0 MHOXKECTBO

1
H(A) ={N= [0
0

O = Q

b
cl, abeceA}
1

C omepalueil YMHOXKEHIs MaTPUIL sapJisiercs rpymmoit. Hagirn N1,
2) HaiiTu pasHble KOIUK JIMHEHHOTO TIPOCTPAHCTBA F% B rpynne H(Fg).

3) Ilokazars, uro H(F9) — mekomMmyTaTuBHasi rpynia nopsiika 8. Haiitu
HOPSIZIKU BCEX 9JIeMEHTOB 3T0ii rpymibl. Cm. Yup. 2-1).



