KYPC AJITEBPHI, BIIID (oceunn 2017)
TEMA 4. Teopema Jlarpan>ka u pakTOprpyIIibI

3AIAYA 1. Ilyere G — rpynmna. [lopsadok saemenma a € G — 3mo HauMEHS-
wee namypasvioe d makoe, wmo a® = e uau 0o, ecau maxozo wucsa d e
cywecmeyem. JlokazaThb, 910

1) orda =ord (a~!) = ord (bab™'), Va, beG;
2) ecsin s7eMeHT ab MMeeT KOHEUHBIIT mopsi oK, To ord (ab) = ord (ba).

3) Mycrb ¢ : G — G’ — uzomopdusm rpyniu. lokazarb, 9To JJist JH060r0
a € G umeem ordg a = ordgr ¢(a).

4) Mycrs ¢ : G — G' — mopdusm rpynn u a € G — 3JeMEHT KOHETHOTO
nopsizika B G. YUTo BBI MOXKeTe CKa3aTh O MOPsiJIKe dJ1eMeHTa ¢(a) B IPOm3-
BoJibHOIT rpymme G'? B xoneunoit rpynmne G'?

5) Iyctb ¢ : G — G’ — romoMopdusM KOHEUHBIX Tpymi. UTo BBl MOKETe
ckazaTh 0 nopsakax moarpyun Ker ¢ u Im p?

SAIAYA 2. Ilycrs a, b — smemenTsl rpynnbel G Takue, ato ord a = m, ord b =
n u ab = ba. Ilokazarnb, 9TO

1) nopsiyiok ab genur HaMMeHbIee 00IIee KpaTHOe TUCET N 1 1M

2) nopsiIoK ab paBeH nm, €CJU N ¥ M B3AUMHO IIPOCTHIE.

3) Ilycrb G — koMMyTaTuBHAsI Ipya. [lokazaTh, 4TO MHOKECTBO 3JIEMEHTOB
KoHeuHoro nopsajaxa Gy apjdgerca noarpynmnoii s G.

4) Ilokazare, uro dakroprpymna G /G ¢ He COAEPKUT 3JIEMEHTOB KOHEUHOI'O
MOPSIJIKA OTJIMIHBIX OT HEHTPAIBHOIO.

5) Pacemorpum ajymrusHble rpymibl Z, Q Meabix U paruoHAIbHBIX YUCEL.
Hokazars, aro s060ii smement dbaxrop-rpymnsl Q/Z mveer KOHEUHBIH 1m0-
PSIIOK.

BAZAYA 3. 1) [okasars, uro Jsobast oArpyina uHjgekca 2 B G sBisiercs
HOPMAJIBHON TIOArpyon B G.

2) Ilycrs H — wopmasibHast nojrpynna B G usuekca m, t.e. |G/H| = m.
[Tokasars, yro Va € G : a™ € H.

3) Ilyers H < G, |G : H| = m, ordg a B3anmuo tipoct ¢ m. [Jokazars, 4ro
a€ H.

3AJAYA 4. [ukaudyeckue TPYyIIIIbI.

Hycts Cp, =< a >= {e, a, ... ,a" '} — mukIMYecKas TpyNIa TOPSIKA N.
1) JIwobast noarpynna C,, — nukandeckas (cm. Jlexium).

2) Ilycre d — nenurens n. Ionoxkum
pa(b) =%, VbeC,.

[Tokazark, 94T0 ¢g — romoMopdusMm rpymuisl C, B cebsl.



3) HaiiTu ero siipo u NIpUMEHUTH EPBYIO TEOPEMY O TOMOMODPMU3MAaX.
4) Tokazarh, 4To Jirobast (haKTOPrpyIa MUKJINIECKONH IPYIIIbI €CTh ITUKJIU-

Jeckasl IpyIIa.

3A0AYA 5. Hentp rpynimsbl. [learpom rpynmsl G HA3BIBAETCS MHOXKECTBO
Zg=1{2€G|VaeG:az=za}.

JokazaTb, 9TO

1) Zg — xomMmyTaTuBHAsT HOpMaJIbHasl OArpynia rpyuis! G;

2) PasencrBo Zg = G skBuBajIeHTHO ToMy, 9T0 (G — abejieBa IpyIa;

3) ¢(Za) < Zg nis m:060ro CIOpbHEKTUBHOTO ToMoMopdusma ¢ : G — H;
4) dbaxroprpynuna G /Zg He MOXKeT ObITh ITUKJINIECKOiT JJ1s1 HeabeseBoii TpyI-
el G.

BAJAYA 6. Ilyers ¢ : G — G’ — mopdusm rpymn, K — noarpynna B G, Hy
— HopMaJbHag noarpynmna rpynnsl G, JlokazaTh, 910

1) ¢~ 1(Hy) — mopmambias noarpyma B G

2) ¢ 1 (p(K)) = K - Kerg.

BAZAYA 7. 1) Ilyers H < G. Tlpeanonoxum, uro ungeke |G : H) = n u

MOPSIIOK M moarpynmbl H — B3anmHO mpocThbie uncia. [lokazars, yro H —
€JINHCTBEHHAs! TTOAIPYIIa nmopsaka m B G.

2*) Ilycers K, H < G — noarpymiel, npuaém K HopMmasibHa. [Ipennonoxkmm,
g0 nopsaoK daxkroprpytnsbl G /K u nopsijaok noarpynisl H < G B3auMHO
mpocThl. JlokazaTs, uro H ecth moarpymma K.

3AAYA 8*. Ilycrb A u B upousBosibHble (He 00sI3aTEIHLHO HOPMAJIbHBIE)
HOJIPYIIIBl KOHeYHOro nHjekca B G. JlokasaTh, 9TO MHIEKC (YUCIIO JIEBBIX
CMEXKHBIX KJIACCOB) MOArpymnibl A N B KoHevyeH u

[G:ANB|<[G:A]-|G:B].
PaBencrBo mocruraercst Torma u ToJILKO Torna, korga G = A - B.
Baga4A 9*. (Jlucrok 2.) Myers H <G, H < G' u ¢ : G — G’ — romomop-

dbusm rakoit, uro p(H) C H'.

1) Jokazatb, uro orobpaxkenne ¢(aH) = p(a)H' onpemeneno KOPpEeKTHO
(T.e. 3aBuCHT TOJIBKO OT Kiacca aH B dakrop-rpymne G/H) u 3amaer roMo-
mopdusm dakroprpymn @ : G/H — G'/H'.

2) Haittu Ker ¢, Im ¢ u daxroprpyuny (G/H)/(Ker ¢).



