
ìÉÓÔÏË 3÷Ï ×ÓÅÈ ÚÁÄÁÞÁÈ, ÇÄÅ �ÏÑ×ÌÑÀÔÓÑ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ, × ×ÅËÔÏÒÎÏÍ (ÁÆÆÉÎÎÏÍ) Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å×ÙÂÒÁÎ ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ (ÒÅ�ÅÒ).1. äÁÎÙ Ä×Å ÍÁÔÒÉ�Ù Ars, Bsr, r � s. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍÁÔÒÉ�Ù BA Ë ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÏÍÕ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÕ ÍÁÔÒÉ�Ù AB ÒÁ×ÎÏ xs�r.2. ðÒÉÓÍÏÔÒÅ×ÛÉÓØ Ë ÁÌÇÏÒÉÔÍÕ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌÉÚÁ�ÉÉ çÒÁÍÁ-ûÍÉÄÔÁ, ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÕÀ ×ÅÝÅ-ÓÔ×ÅÎÎÕÀ ÎÅ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÕÀ Ë×ÁÄÒÁÔÎÕÀ ÍÁÔÒÉ�Õ ÍÏÖÎÏ ÒÁÚÌÏÖÉÔØ × �ÒÏÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÊ ÉÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ ÍÁÔÒÉ� ÔÏÇÏ ÖÅ �ÏÒÑÄËÁ.îÁÓËÏÌØËÏ ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÔÁËÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ? ÷ÅÒÅÎ ÌÉ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÙÊ ÆÁËÔ ÄÌÑ ×ÙÒÏÖÄÅÎÎÙÈ ÍÁ-ÔÒÉ�?3. ðÒÉÄÕÍÁÔØ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÕÇÌÁ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ �ÌÏÓËÏÓÔÑÍÉ × ÞÅÔÙÒÅÈÍÅÒÎÏÍ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍ �ÒÏ-ÓÔÒÁÎÓÔ×Å É ÎÁÊÔÉ ÕÇÏÌ ÍÅÖÄÕ ÌÉÎÅÊÎÙÍÉ ÏÂÏÌÏÞËÁÍÉ ×ÅËÔÏÒÏ× L1 = f(1; 1; 1; 1); (1;�1; 1;�1)g ÉL2 = f(2; 2; 1; 0); (1;�2; 2; 0)g.4. îÁÊÔÉ ÞÉÓÌÏ ÇÌÁ×ÎÙÈ ÄÉÁÇÏÎÁÌÅÊ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ËÕÂÁ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÇÌÁ×ÎÏÊÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. ðÏÞÅÍÕ ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÒÁÎÎÏÊ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ?5. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ Ä×Å �ÌÏÓËÏÓÔÉ (ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔÉ 2) × ÁÆÆÉÎÎÏÍ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÎÅ ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË, ÔÏ Õ ÎÉÈ ÅÓÔØ ÏÂÝÉÊ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒ. äÌÉÎÁ ÏÂÝÅÇÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉ-ËÕÌÑÒÁ ÍÅÎØÛÅ ÄÌÉÎÙ ÌÀÂÏÇÏ ÏÔÒÅÚËÁ, ËÏÎ�Ù ËÏÔÏÒÏÇÏ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÎÁ ÄÁÎÎÙÈ �ÌÏÓËÏÓÔÑÈ (ÄÏËÁÚÁÔØ).óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ (É ÄÏËÁÚÁÔØ) ÕÓÌÏ×ÉÅ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉ ÏÂÝÅÇÏ �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÁ.6. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÑÍÁÑ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÁÑ �ÅÎÔÒÙ Ä×ÕÈ �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÈ (ÞÔÏ ÜÔÏ ÚÎÁÞÉÔ?) ÇÒÁÎÅÊ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÇÏ n-ÍÅÒÎÏÇÏ ÓÉÍ�ÌÅËÓÁ, ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÁ ÜÔÉÍ ÇÒÁÎÑÍ.7. ÷ n-ÍÅÒÎÏÍ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÚÁÄÁÎÙ Ä×Á ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ×ÅËÔÏÒÏ× P = fp1; : : : ; psg, Q =fq1; : : : ; qsg. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÏÒÔÏÇÏÎÁÌØÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÅÇÏ pi × qi,i = 1; : : : ; s, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ É ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ, ÞÔÏÂÙ ÍÁÔÒÉ�Ù çÒÁÍÁ ÜÔÉÈ ÓÅÍÅÊÓÔ× ÂÙÌÉ ÒÁ×ÎÙ.8. ðÕÓÔØ G(r1; : : : ; rs) { ÍÁÔÒÉ�Á çÒÁÍÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ×ÅËÔÏÒÏ× r1; : : : ; rs. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ detG �(r1; r1)� (r2; r2)� : : : (rs; rs).9. ÷ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ Ë×ÁÄÒÁÔÎÙÈ ÍÁÔÒÉ�, ÓÎÁÂÖÅÎÎÏÍ ÓËÁÌÑÒÎÙÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÍ(A;B) = tr(ABt), ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ï�ÅÒÁÔÏÒ LQ ÕÍÎÏÖÅÎÉÑ ÓÌÅ×Á ÎÁ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÕÀ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÕÀ ÍÁ-ÔÒÉ�Õ Q. äÏËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ LQ ÓÁÍÏÓÏ�ÒÑÖÅÎÎÙÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ. îÁÊÔÉ Ó×ÑÚØ ÍÅÖÄÕ:Á) ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÍÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑÍÉ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ LQ É ÍÁÔÒÉ�Ù Q;Â) ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÂÁÚÉÓÏÍ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× ÍÁÔÒÉ�Ù Q É ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÙÍ ÂÁÚÉÓÏÍÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÏ× Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ LQ.10. ðÕÓÔØ × ÍÁÔÒÉ�Å çÒÁÍÁ ÓÅÍÅÊÓÔ×Á ×ÅËÔÏÒÏ× ÎÅËÏÔÏÒÙÊ ÇÌÁ×ÎÙÊ ÍÉÎÏÒ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ. äÏËÁÚÁÔØ,ÞÔÏ ÔÏÇÄÁ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ É ÌÀÂÏÊ ÏËÁÊÍÌÑÀÝÉÊ (ÜÔÏ ËÁË?) ÅÇÏ ÍÉÎÏÒ ÂÏÌØÛÅÇÏ �ÏÒÑÄËÁ (ÅÓÌÉ ÔÁËÏ×ÙÅÉÍÅÀÔÓÑ).


