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1. Докажите, что если f(z) имеет полюс в z0 и голоморфна в её проко-
лотой окрестности, то z0 существенно особая точка функции ef(z).

2. Покажите, что если f(z) голоморфна в C \ 0 и выполняется |f(z)| <√
|z|+ 1√

|z|
, то f ≡ const.

3. Найдите вычет (n ∈ N)

Resz=0
dz

(1− e−z)n

4. Вычислите интегралы, используя вычеты

а)
∮
|z|=10

dz

sin2 z cos z

б)
∫ 2π

0

dϕ

(a+ b cosϕ)2
, a > b > 0

5. Производной Шварца функции w(z) называется выражение

S(w; z) =
w′′′(z)

w′(z)
− 3

2

(
w′′(z)

w′(z)

)2

а) Покажите, что S(w; z) = 0 ⇔ w(z)-дробно-линейная функция

б) Покажите, что если w(z) и z(w) взаимно-обратные функции, то

S(w; z) + S(z;w)

(
dw

dz

)2

= 0

в) Покажите, что если w(z) и f(w) голоморфные функции и F (z) =
f
(
w(z)

)
, то

S(F ; z) = S(F ;w)

(
dw

dz

)2

+ S(w; z)

г) Покажите, что

S(w; z) = 6 lim
ζ→z

∂

∂z

∂

∂ζ
ln
w(z)− w(ζ)

z − ζ

д) Покажите, что если f, g два линейно независимых решения уравнения
y′′ + Q(z)y = 0, то уравнением с множеством решений w = af+bg

cf+dg с
произвольными a, b, c, d ∈ C является S(w; z) = 2Q(z).


