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1. Ãðàôû ïîä øóáîé

1.1. Ìîæíî ëè, ñäåëàâ íåñêîëüêî õîäîâ êîíÿìè èç èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ, èçîáðàæåííîãî íà ðèñ. 1 ñëåâà,
ðàñïîëîæèòü èõ òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1 ñïðàâà?

Ðèñ. 1:

1.2. à) Íàðèñóéòå, êàê ñîåäèíèòü 12 êîìïüþòåðîâ â ñåòü, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• êàæäûé êàáåëü ñîåäèíÿåò ðîâíî äâà êîìïüþòåðà;

• ê êàæäîìó êîìïüþòåðó ïîäêëþ÷åíî ðîâíî 3 êàáåëÿ;

• ëþáîé êîìïüþòåð ìîæåò ïåðåäàòü ïî êàáåëÿì ñîîáùåíèå ëþáîìó äðóãîìó òàê, ÷òîáû îíî ïðîøëî
íå áîëåå 2-õ êîìïüþòåðîâ ïî ïóòè.

á) Òî æå ñàìîå, òîëüêî âìåñòî êîìïüþòåðîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîöåññîðû íà îäíîé ñòîðîíå ïå÷àòíîé
ïëàòû: äîïîëíèòåëüíî òðåáóåòñÿ, ÷òîáû êàáåëè áûëè ðàñïîëîæåíû íà òîé æå ñòîðîíå ïëàòû è íå
ïåðåñåêàëèñü ìåæäó ñîáîé.

1.3. à) Íåêîòîðûå ïàðû (èç êîíå÷íîãî ÷èñëà) ãîðîäîâ ñîåäèíåíû (áåñïåðåñàäî÷íûìè) àâèàëèíèÿìè. Îáÿ-
çàòåëüíî ëè íàéäóòñÿ äâà ãîðîäà, èç êîòîðûõ ìîæíî ïåðåëåòåòü (çà îäèí ðàç) â îäèíàêîâîå ÷èñëî
ãîðîäîâ?

á) Àãåíò èíîñòðàííîé ðàçâåäêè ñîîáùèë, ÷òî êàæäàÿ èç 15 áûâøèõ ðåñïóáëèê ÑÑÑÐ çàêëþ÷èëà
äîãîâîð ðîâíî ñ 3 äðóãèìè. Ìîæíî ëè åìó äîâåðÿòü?

â) Â íåêîòîðîì öàðñòâå èìåþòñÿ ñòîëèöà, ãîðîä Äàëüíèé è íåñêîëüêî äðóãèõ ãîðîäîâ. Íåêîòîðûå
ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû äîðîãàìè (äîðîãè ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ). Èç ñòîëèöû âûõîäèò 21 äîðîãà,
èç ãîðîäà Äàëüíåãî îäíà äîðîãà, à èç îñòàëüíûõ ãîðîäîâ ïî 20 äîðîã. Îáÿçàòåëüíî ëè èç ñòîëèöû
ìîæíî ïðîåõàòü â Äàëüíèé (âîçìîæíî, ñ ïåðåñàäêàìè)?

1.4. Âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê (îòëè÷íûé îò òðåóãîëüíèêà) ðàçáèò íà òðåóãîëüíèêè íåñêîëüêèìè äèàãî-
íàëÿìè, íå ïåðåñåêàþùèìèñÿ íèãäå, êðîìå âåðøèí. Îáÿçàòåëüíî ëè íàéäóòñÿ õîòÿ áû äâà òðåóãîëüíèêà
ðàçáèåíèÿ, ïðèìûêàþùèå ê ñòîðîíàì ìíîãîóãîëüíèêà äâóìÿ ñòîðîíàìè?

1.5. à) Â Äóìå 450 äåïóòàòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ óäàðèë îäíîãî èç äðóãèõ. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ
ìîæíî âûáðàòü 150 äåïóòàòîâ, ñðåäè êîòîðûõ íèêòî íèêîãî íå áèë.

á) Â áåñêîíå÷íîì ìíîæåñòâå ãàíãñòåðîâ êàæäûé îõîòèòñÿ ðîâíî çà îäíèì äðóãèì. Äîêàæèòå, ÷òî
íàéä¼òñÿ áåñêîíå÷íîå ïîäìíîæåñòâî ãàíãñòåðîâ, â êîòîðîì íèêòî íè çà êåì íå îõîòèòñÿ.

â) Íà âûáîðàõ â Äóìó êàæäûé èçáèðàòåëü, åñëè îí ïðèõîäèò íà âûáîðû, ãîëîñóåò çà ñåáÿ (åñëè îí
ÿâëÿåòñÿ êàíäèäàòîì) è çà âñåõ òåõ êàíäèäàòîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ åãî äðóçüÿìè (ñïèñîê êàíäèäà-
òîâ è èõ äðóçåé çàôèêñèðîâàí). Ïðîãíîç ñîöèîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ñ÷èòàåòñÿ õîðîøèì, åñëè â íåì
ïðàâèëüíî ïðåäñêàçàíî êîëè÷åñòâî ãîëîñîâ, ïîäàííûõ õîòÿ áû çà îäíîãî èç êàíäèäàòîâ, è íåõîðî-

øèì â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì ïðîãíîçå èçáèðàòåëè ìîãóò òàê ÿâèòüñÿ íà
âûáîðû, ÷òî ýòîò ïðîãíîç îêàæåòñÿ íåõîðîøèì.


