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4. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè...?

4.1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïåðåñòàâèòü áóêâû â ñëîâå:
à) ÂÎËÃÀ; á) ÀÌÀÇÎÍÊÀ; â) ÌÈÑÑÈÑÈÏÈ?
ã) Â ñêîëüêèõ ïåðåñòàíîâêàõ ïîñëåäíåãî ñëîâà òðè áóêâû Ñ èäóò íå ïîäðÿä?

4.2 (Ìàëàÿ òåîðåìà Ôåðìà). à) Ïóñòü p � ïðîñòîå ÷èñëî. Ñêîëüêèìè ñïîñîáà-
ìè ìîæíî ðàñêðàñèòü êàðóñåëü èç p êàáèíîê, åñëè êàæäóþ êàáèíêó ìîæíî
êðàñèòü â îäèí èç m öâåòîâ? (Êàðóñåëü ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü).

á*) À ÷òî ïðîèñõîäèò, åñëè ÷èñëî êàáèíîê ñîñòàâíîå?

4.3. Ðàçëîæåíèå (composition) öåëîãî ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà n � ýòî åãî ïðåäñòàâ-
ëåíèå â âèäå n = a1+ · · ·+ak, ãäå ai � öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà. Íàïðèìåð, ó
÷èñëà 3 åñòü ÷åòûðå ðàçëîæåíèÿ: 3, 1 + 2, 2 + 1 è 1 + 1 + 1. ×èñëà ai íàçûâàþòñÿ
÷àñòÿìè ðàçëîæåíèÿ. Íàéäèòå ÷èñëî ðàçëîæåíèé ÷èñëà n;

4.4. à) Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ â n-ìåðíîì âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå íàä ïîëåì Fq?
á) Ñêîëüêî â ýòîì ïðîñòðàíñòâå ñóùåñòâóåò ïðÿìûõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç 0?
â) À k-ìåðíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ?
ã) Ïîëíûì ôëàãîì â âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå V íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü ïîäïðîñòðàíñòâ V1 ⊂ V2 ⊂ · · · ⊂ Vn = V , ãäå dimVi = i. Ñêîëüêî
ñóùåñòâóåò ïîëíûõ ôëàãîâ â ïðîñòðàíñòâå Fn

q ?
ä) ×òî ïðîèñõîäèò ñ îòâåòàìè ê ïðåäûäóùèì ïóíêòàì ïðè q = 1?

4.5. à) Ñêîëüêî âñåãî ïåðåñòàíîâîê ãðàíåé êóáà ìîæíî ïîëó÷èòü, âðàùàÿ åãî?
á) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ¾èãðàëüíûõ êóáèêîâ¿ (êóáèêîâ, íà ãðàíÿõ

êîòîðûõ ðàññòàâëåíû ÷èñëà îò 1 äî 6)?
â) Ñêîëüêî èç íèõ ¾ïðàâèëüíûõ¿ èãðàëüíûõ êóáèêîâ (òàêèõ, ÷òî ñóììà ÷èñåë

íà ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíÿõ ðàâíà 7)?
ã*) Äâà ïðàâèëüíûõ èãðàëüíûõ êóáèêà ñêëåèâàþò ïî ãðàíè. Ñêîëüêî ðàçëè÷-

íûõ îáúåêòîâ ìîæíî òàê ïîëó÷èòü?
ä) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ êóáèêîâ, ãðàíè êîòîðûõ ðàñêðàøåíû â ÷åð-

íûé è áåëûé öâåòà?
å*) À åñëè öâåòîâ n?

4.6* (Èñòîðè÷åñêàÿ çàäà÷à). à) Â Ìîñêâå òðàìâàéíûé áèëåò ñ íîìåðîì, ñîñòî-
ÿùèì èç øåñòè öèôð, ñ÷èòàëñÿ ñ÷àñòëèâûì, åñëè ñóììà åãî ïåðâûõ òðåõ
öèôð ðàâíà ñóììå òðåõ ïîñëåäíèõ. Íàéäèòå ÷èñëî ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ.

á) Â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå òðàìâàéíûé áèëåò ñ÷èòàþò ñ÷àñòëèâûì, åñëè ñóììà
öèôð, ñòîÿùèõ íà åãî ÷¼òíûõ ìåñòàõ, ðàâíà ñóììå öèôð íà íå÷åòíûõ ìåñòàõ.
Íàéäèòå ÷èñëî áèëåòîâ, ñ÷àñòëèâûõ îäíîâðåìåííî ¾ïî-ìîñêîâñêè¿ è ¾ïî-
ïåòåðáóðæñêè¿.


