
Ãðóïïû è àëãåáðû Ëè II. Ñåìèíàð 26.04.18

Çàäà÷à 1. a) Äëÿ âåùåñòâåííîé àëãåáðû Ëè g = su(p, q) îïðåäåëèòå: åå êîìïëåê-
ñèôèêàöèþ; âåùåñòâåííóþ èíâîëþöèþ, åå âûäåëÿþùóþ, àâòîìîðôèçì Êàðòàíà g è
gC, ðàçëîæåíèå Êàðòàíà.

á) Îïèøèòå âåêòîðíóþ ïîäàëãåáðó Êàðòàíà a âåùåñòâåííîé àëãåáðû Ëè g =
su(1, n) è ñèñòåìó îãðàíè÷åííûõ êîðíåé àëãåáðû Ëè g = su(1, n)

â)* òå æå âîïðîñû äëÿ àëãåáðû Ëè g = su(p, q)

Çàäà÷à 2. Ðàçëîæåíèå G = KAK è óãëû Ýéëåðà.
a) Âñÿêèé ýëåìåíò ãðóïïû SU(2) îäíîçíà÷íî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå

u =

(
cos θ

2
ei
ϕ+ψ
2 i sin θ

2
ei
ϕ−ψ

2

i sin θ
2
ei
ψ−ϕ

2 cos θ
2
e−i

ϕ+ψ
2

)
=

(
ei
ϕ
2 0

0 e−i
ϕ
2

)(
cos θ

2
i sin θ

2

i sin θ
2

cos θ
2

)(
ei
ψ
2 0

0 e−i
ψ
2

)

ãäå 0 ≤ ϕ < 2π, 0 ≤ θ < π, −2π ≤ ψ < 2π.
á) Âñÿêèé ýëåìåíò ãðóïïû SU(1, 1) îäíîçíà÷íî ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå
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ãäå 0 ≤ ϕ < 2π, 0 ≤ θ <∞, −2π ≤ ψ < 2π.
â) èíòåðïðåòèðóéòå ïðåäûäóùèå âû÷èñëåíèÿ â òåðìèíàõ àëãåáð Ëè;
ã) Ïðåäëîæèòå âàðèàíò ïàðàìåòðèçàöèè Ýéëåðà ãðóïï SL(2,R) è SL(2,C)

Çàäà÷à 3. à) Ïðîñòðàíñòâî Pn ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåííûõ ñèììåòðè÷åñêèõ ìàò-
ðèö ÿâëÿåòñÿ îäíîðîäíûì ïðîñòðàíñòâîì îòíîñèòåëüíî ãðóïï GL(n,R) è SL(n,R).
Íàéäèòå ñòàáèëèçàòîðû âûäåëåííîé òî÷êè è èíâîëþöèè, èõ âûäåëÿþùèå á) Ôîðìó-
ëà (v, w)p = Trvp−1wp−1 çàäàåò èíâàðèàíòíóþ ðèìàíîâó ìåòðèêó íà Pn.
â) Pn - íåêîìïàêòíîå ñèììåòðè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî îòðèöàòåëüíîé êðèâèçíû
ã) êàêîâ ðàíã ýòîãî ñèììåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà?
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