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Çàäà÷à 8.1. Âû÷èñëèòü èíòåãðàëû: à)
∫∫

[0,1]×[0,1](x+ y) dxdy, á)
∫∫
x,y≥0,x+y≤1(x+ y) dxdy.

Çàäà÷à 8.2. Ïóñòü F ∈ C2(R2). Íàéäèòå
∫∫

[a,a′]×[b,b′] F
′′
xy(x, y) dxdy.

Çàäà÷à 8.3. Âû÷èñëèòå ïëîùàäü: à) êðóãà ðàäèóñà R, á) ýëëèïñà ñ ïîëóîñÿìè a è b,
â) îáëàñòè, îãðàíè÷åííîé îäíîé àðêîé öèêëîèäû x = a(t− sin t), y = a(1− cos t) è îñüþ àáñöèññ.

Çàäà÷à 8.4. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë îò ôóíêöèè f(x, y) = |xy| ïî åäèíè÷íîìó êðóãó.

Çàäà÷à 8.5. Ñâåäèòå äâîéíîé èíòåãðàë íåèçâåñòíîé íåïðåðûâíîé ôóíêöèè f ê îäíîêðàòíîìó:

à)
∫∫
x2+y2≤1 f(x

2 + y2) dxdy, á)
∫∫
|x|+|y|≤1 f(x

2 + y2) dxdy, â)
∫∫
x2+y2≤x f(y/x) dxdy.

Çàäà÷à 8.6. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü, îãðàíè÷åííóþ êðèâûìè (êðèâîé): à) (x2+y2)2 = 2a2(x2−y2) (a > 0),
á) x2/3 + y2/3 = 1, â) y2 = 2px, y2 = 2qx, x2 = 2ry, x2 = 2sy (0 < p < q, 0 < r < s).
Óêàçàíèå. á) Ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáîáù¼ííóþ ïîëÿðíóþ çàìåíó x = ar cosγ ϕ, y = br sinγ ϕ.
â) Ïðèäóìàéòå çàìåíó, ïîñëå êîòîðîé îáëàñòü èíòåãðèðîâàíèÿ ñòàíåò ïðÿìîóãîëüíèêîì.

Çàäà÷à 8.7. Íàéäèòå ïëîùàäü ôèãóðû, âûñåêàåìîé íà ïëîñêîñòè 2x+ 2y + z = 1 ïîâåðõíîñòüþ
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Óêàçàíèå. Êàê ñâÿçàíû ïëîùàäü ïëîñêîé îáëàñòè è å¼ îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèè íà äðóãóþ ïëîñêîñòü?

Çàäà÷à 8.8. Íàéäèòå êîîðäèíàòû öåíòðà ìàññ ïîëóêðóãà x2+y2 ≤ 1, x ≥ 0. Íàïîìíèì, ÷òî êîîðäèíàòû
x0, y0 öåíòðà ìàññ � ýòî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïî îáëàñòè îò ôóíêöèé x è y ñîîòâåòñòâåííî.

Çàäà÷à 8.9. Äëÿ ñôåðè÷åñêîé ñèñòåìû êîîðäèíàò x = r cosϕ cosψ, y = r sinϕ cosψ, z = r sinψ íàéäèòå

ÿêîáèàí çàìåíû åâêëèäîâûõ êîîðäèíàò íà ñôåðè÷åñêèå.

Çàäà÷à 8.10. Íàéäèòå îáú¼ì à) øàðà ðàäèóñà R, á) òîðà, ïîëó÷åííîãî âðàùåíèåì âîêðóã îñè ` îêðóæ-
íîñòè ðàäèóñà a, êîòîðàÿ ëåæèò â ïëîñêîñòè, ñîäåðæàùåé `, ïðè÷¼ì öåíòð îêðóæíîñòè óäàë¼í îò îñè

íà ðàññòîÿíèå b.

Çàäà÷à 8.11. Íàéäèòå ñðåäíåå çíà÷åíèå ôóíêöèè f = x2 + y2 + z2 â îáëàñòè x2 + y2 + z2 ≤ x+ y + z.

Çàäà÷à 8.12. à) Íàéäèòå îáú¼ì ïîäìíîæåñòâà Rn, çàäàííîãî íåðàâåíñòâàìè x1 ≥ 0, . . . , xn ≥ 0,
x1 + · · ·+ xn = 1.
á) Íàéäèòå îáú¼ì n-ìåðíîãî ïðàâèëüíîãî ñèìïëåêñà ñ ðåáðîì, ðàâíûì 1.

Çàäà÷à 8.13. Íàéäèòå îáú¼ì òåëà, âûñåêàåìîãî â îêòàíòå x, y, z ≥ 0 ïîâåðõíîñòüþ
√
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