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Çàäà÷à 1. (Êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ.) Ïóñòü R - êîììóòàòèâíîå
êîëüöî. Èäåàëû I, J ⊂ R íàçûâàþòñÿ âçàèìíî ïðîñòûìè, åñëè I + J =
R. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàáîðà ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòûõ èäåàëîâ
I1, · · · In ⊂ R åñòåñòâåííûå îòîáðàæåíèÿ

R/I1I2 · · · In → R/ ∩i Ii →
⊕
i

R/Ii

- èçîìîðôèçìû. Çäåñü I1I2 · · · In - ïðîèçâåäåíèå èäåàëîâ, ò.å. èäåàë, ïîðîæ-
äåííûé ýëåìåíòàìè âèäà a1 · · · an, ãäå ai ∈ Ii.
Çàäà÷à 2. Ïóñòü R - êîíå÷íîìåðíàÿ êîììóòàòèâíàÿ àëãåáðà íàä ïîëåì k.
Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ïðîñòîé èäåàë â R - ìàêñèìàëüíûé. Òàêæå äîêàæèòå,
÷òî â R òîëüêî êîíå÷íîå ÷èñëî ïðîñòûõ èäåàëîâ.
Çàäà÷à 3. Ïóñòü f(x) ∈ K[x] - íåïðèâîäèìûé ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè n , à L/K
êîíå÷íîå ðàñøèðåíèå ñòåïåíè m. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷èñëà m è n âçàèìíî-
ïðîñòû, òî ìíîãî÷ëåí f(x) íåïðèâîäèì íàä K.
Çàäà÷à 4. Íàéäèòå ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí exp 2πi

5 íàä Q, íàä Q(i) è íàä

Q(
√
5).

Çàäà÷à 5. Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàí óãîë 2π
N , (0 < N ∈ Z). Äîêàæèòå, ÷òî ñ

ïîìîùüþ öèðêóëÿ è ëèíåéêè åãî ìîæíî ïîäåëèòü íà òðè ðàâíûå ÷àñòè (ò.
å. ïîñòðîèòü óãîë 2π

3N ) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà 3 - N . (Âîñïîëüçóéòåñü
ôîðìóëîé cosα = 4 cos3 α3 − 3 cos α3 .)
Çàäà÷à 6. Òåîðåìà Ãàóññà-Âàíöåëÿ óòâåðæäàåò, ÷òî ñ ïîìîùüþ öèðêóëÿ
è ëèíåéêè ìîæíî ïîñòðîèòü ïðàâèëüíûé n-óãîëüíèê òîãäà è òîëüêî òîãäà,
êîãäà ÷èñëî n èìååò âèä n = 2mp1p2 · · · pk, ãäå pi - ïîïàðíî ðàçëè÷íûå
íå÷åòíûå ïðîñòûå ÷èñëà âèäà 2r + 1. Äîêàæèòå íåîáõîäèìîñòü ýòîãî óñëî-
âèÿ. (Ýòó ÷àñòü òåîðåìû äîêàçàë Âàíöåëü â 1836 ãîäó).
Çàäà÷à 7. Ïóñòü n1, · · ·nm ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà
òàêèå, ÷òî ÷èñëà 3

√
ni íå ëåæàò â Q. Äîêàæèòå, ÷òî

[Q( 3
√
n1 + · · ·+ 3

√
nm),Q] = 3m.


