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Çàäà÷è èç ýòîãî ëèñòêà ïðèíèìàþòñÿ äî 8 îêòÿáðÿ âêëþ÷èòåëüíî.

Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå àëãåáðàè÷åñêîå ðàñøèðåíèå êîíå÷íîãî ïî-
ëÿ íîðìàëüíî.
Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî ÷èñëà p ìíîãî÷ëåí x4 + 1
(à) èìååò êîðåíü â Fp2

(á) ïðèâîäèì íàä Fp.
Çàäà÷à 3. Ïóñòü K ⊂ L - êîíå÷íîå ñåïàðàáåëüíîå ðàñøèðåíèå. Äîêàæè-
òå, ÷òî ñóùåñòâóåò ëèøü êîíå÷íîå ÷èñëî ïðîìåæóòî÷íûõ ïîäðàñøèðåíèé
K ⊂ F ⊂ L.
Çàäà÷à 4. Ïóñòü Fp(x, y) - ïîëå ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé îò äâóõ ïåðåìåí-
íûõ.
(à) Ïîêàæèòå, ÷òî ðàñøèðåíèå Fp(x, y) ⊂ Fp(x

1
p , y

1
p ) íå ïîðîæäàåòñÿ îäíèì

ýëåìåíòîì.
(á) Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî ïðîìåæóòî÷íûõ ïîäðàñ-

øèðåíèé Fp(x, y) ⊂ K ⊂ Fp(x
1
p , y

1
p ).

Çàäà÷à 5. Êðóãîâûì ìíîãî÷ëåíîì Φn(x) íàçûâàåòñÿ ìíîãî÷ëåí, êîðíè êî-
òîðîãî ñóòü ïðèìèòèâíûå (êîìïëåêñíûå) êîðíè èç åäèíèöû ñòåïåíè n. Ïî-
êàæèòå, ÷òî degΦn(x) = φ(n), ãäå φ � ôóíêöèÿ Ýéëåðà, è ÷òî Φn(x) èìååò
öåëûå êîýôôèöèåíòû.
Çàäà÷à 6. Ïîêàæèòå, ÷òî êðóãîâîé ìíîãî÷ëåí íåïðèâîäèì, ñëåäóÿ ïëàíó:
1. Ïðåäïîëîæèì ïðîòèâíîå: Φn(x) = f(x)g(x), ïðè÷åì ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî
f(x), g(x) èìåþò öåëûå êîýôôèöèåíòû.
2. Òîãäà íàéäåòñÿ η òàêîå, ÷òî f(η) = g(ηp) = 0 äëÿ íåêîòîðîãî ïðîñòîãî p
íå äåëÿùåãî n.
3. Çíà÷èò, â îñòàòêàõ ïî ìîäóëþ p ìíîãî÷ëåíû f(x) è g(xp) ≡ g(x)p èìåþò
îáùèé êîðåíü.
4. Ïðèäèòå ê ïðîòèâîðå÷èþ.
Çàäà÷à 7. Ïóñòü K ⊂ L - êîíå÷íîå ðàñøèðåíèå. Îïðåäåëèì ñèììåòðè÷å-
ñêóþ áèëèíåéíóþ ôîðìó (�ôîðìó ñëåäà�) íà K-âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå L:

L× L→ K, (a, b) 7→ trK(Lab),

ãäå Lx : L → L - îïåðàòîð óìíîæåíèÿ íà ýëåìåíò x ∈ L. Äîêàæèòå, ÷òî
ôîðìà ñëåäà íåâûðîæäåíà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàñøèðåíèå K ⊂ L
ñåïàðàáåëüíî.
Çàäà÷à 8. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî p è 0 6= a ∈ Fp, ìíîãî÷ëåí
xp − x− a íåïðèâîäèì Fp[x].


