
Àëãåáðà. Âòîðîé êóðñ. Âîïðîñû ê ïåðâîé

êîíòðîëüíîé ðàáîòå

Ïèñüìåííàÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà íàçíà÷åíà íà 22 îêòÿáðÿ, 12:00-14:00.
Îíà áóäåò ñîñòîÿòü èç îäíîãî òåîðåòè÷åñêîãî âîïðîñà è 4 çàäà÷. �Àâòîìàò�
ìîæíî ïîëó÷èòü, åñëè ïðåäâàðèòåëüíî ñäàòü âñå çàäà÷è èç äâóõ ëèñòî÷êîâ.

Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû.

1. Ðàñøèðåíèå ïîëåé. Ñòåïåíü ðàñøèðåíèÿ. Ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí. Ïîä-
ïîëå, ïîðîæäåííûå ìíîæåñòâîì. Ñòðîåíèå ïðèìèòèâíûõ (ò.å. ïîðîæäåííûõ
îäíèì ýëåìåíòîì) àëãåáðàè÷åñêèõ ðàñøèðåíèé. [Ë] �VII.1.
2. Àëãåáðàè÷åñêèå è òðàíöåíäåíòíûå ÷èñëà. Êîíå÷íûå è àëãåáðàè÷åñêèå
ðàñøèðåíèÿ ïîëåé. [Ë] �VII.1.
3. Àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîå ïîëå. Âûâîä ñóùåñòâîâàíèÿ àëãåáðàè÷åñêîãî
çàìûêàíèÿ èç Ëåììû Öîðíà. [Ë] �VII.2
4. Îïèñàíèå ãîìîìîðôèçìîâ èç ïðèìèòèâíîãî ðàñøèðåíèÿ. Òåîðåìà î ïðî-
äîëæåíèè ãîìîìîðôèçìà â àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîå ïîëå ïîëå. [Ë] ñòð. 196
5. Ïîëå ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà: ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü ñ òî÷íî-
ñòüþ äî èçîìîðôèçìà. [Ë] �VII.3
6. Ñåïàðàáåëüíûå è íåñåïàðàáåëüíûå ðàñøèðåíèÿ. Êðèòåðèé íåñåïàðàáåëü-
íîñòè íåïðèâîäèìîãî ìíîãî- ÷ëåíà. [Ë] �VII.4.
7. Òåîðåìà î ïðèìèòèâíîì ýëåìåíòå. [Ë] �VII.6.
8. Ðàñøèðåíèÿ Ãàëóà. Ðàçëè÷íûå îïðåäåëåíèÿ ðàñøèðåíèÿ Ãàëóà è èõ ðàâ-
íîñèëüíîñòü. [Ë] �VIII.1.
9. Ñîïðÿæåííûå ýëåìåíòû è êîðíè ìèíèìàëüíîãî ìíîãî÷ëåíà â ðàñøèðå-
íèè Ãàëóà. [Ë] �VIII.1
10. Ñîîòâåòñòâèå Ãàëóà è Îñíîâíàÿ òåîðåìà òåîðèè Ãàëóà. [Ë] �VIII.1
11. Êîðíè èç åäèíèöû, êðóãîâûå ìíîãî÷ëåíû è öèêëîòîìè÷åñêèå ðàñøèðå-
íèÿ. [Ë] �VIII.3.
12. Öèêëè÷åñêèå ðàñøèðåíèÿ. [Ë] �VIII.6. 13. Ðàçðåøèìîñòü óðàâíåíèå â ðà-
äèêàëàõ. Êðèòåðèé ðàçðåøèìîñòè íàä ïîëåì íóëåâîé õàðàêòåðèñòèêè. [Ë]
�VIII.7.
14. Êîíå÷íûå ïîëÿ. Äàéòå êàêîå-òî îïèñàíèå, äîêàæèòå åäèíñòâåííîñòü ñ
òî÷íîñòüþ äî èçîìîðôèçìà, îïèøèòå àâòîìîðôèçì Ôðîáåíèóñà è äàéòå
îïèñàíèå âñåé ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ êîíå÷íîãî ïîëÿ. [Ë] �VII.5.
15. Òðàíñöåíäåíòíûå ðàñøèðåíèÿ, áàçèñ è ñòåïåíü òðàíñöåíäåíòíîñòè. Êîð-
ðåêòíîñòü îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè. [Ë] �VII.1.
16. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäåíèå âåêòîðíûõ ïðîñòðàíñòâ. [Ã] �I.



Ñïèñîê ëèòåðàòóðû. [Ã] À. Ë. Ãîðîäåíöåâ, Àëãåáðà äëÿ ñòóäåíòîâ-
ìàòåìàòèêîâ. ×àñòü II. [Ë] Ñ. Ëåíã, Àëãåáðà // Ìèð 1968ã.

Çàäà÷è.

Â êà÷åñòâå ïîäãîòîâêè ê êîíòðîëüíîé ðàáîòå, ÿ ðåêîìåíäóþ ïðîðåøàòü çà-
äà÷è èç ñïèñêà íèæå (áîëüøàÿ ÷àñòü çàäà÷ çàìñòâîâàíà èç ñåìèíàðñêèõ
ëèñòî÷êîâ).
Çàäà÷à 1. Íàéäèòå ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí exp 2πi

5 íàä Q, íàä Q(i) è íàä

Q(
√
5).

Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå àëãåáðàè÷åñêîå ðàñøèðåíèå êîíå÷íîãî ïî-
ëÿ íîðìàëüíî.
Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî p è 0 6= a ∈ Fp, ìíîãî÷ëåí
xp − x− a íåïðèâîäèì Fp[x].
Çàäà÷à 4. Íàéäèòå ñòåïåíè ðàñøèðåíèèé
(à) [Q( 3

√
2,
√
2) : Q]

(á) [Q( 3
√
2 +
√
2) : Q]

(â) [Q(exp 2πi
pn ) : Q], ãäå p - ïðîñòîå ÷èñëî, à n - íàòóðàëüíîå.

(ã) [Q(cos 2π
pn ) : Q], ãäå p - ïðîñòîå ÷èñëî, à n - íàòóðàëüíîå.

Çàäà÷à 5. Ñêîëüêî êîðíåé èìååò ìíîãî÷ëåí y4 − 2 â ïîëå Q[x]/(x4 − 2) ?
Çàäà÷à 6. ßâëÿåòñÿ ëè êîëüöî F3[x]/(x

4 − 2) ïîëåì?
Çàäà÷à 7. Ïóñòü α - êîìïëåêñíîå ÷èñëî òàêîå, ÷òî degQ α = 4. ßâëÿåòñÿ
ëè α êâàäðàòè÷íîé èððàöèîíàëüíîñòüþ. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî âñåãäà òàê èëè
ïðèâåäèòå êîíòðïðèìåð.
Çàäà÷à 8. (à) Äîêàæèòå, ÷òî ñ ïîìîùüþ öèðêóëÿ è ëèíåéêè íåëüçÿ ïîñòðî-
èòü ïðàâèëüíûé 7-óãîëüíèê.
(á) À ìîæíî ëè ïîñòðîèòü ïðàâèëüíûé 9-óãîëüíèê?
Çàäà÷à 9. Äëÿ êàæäîãî èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå ïîëåé îïèøèòå âñå âëîæå-
íèÿ ýòîãî ïîëÿ â ïîëå êîìïëåêñíûõ ÷èñåë (ò.å. âûáåðåòå áàçèñ â ïîëå, êàê â
âåêòîðíîì ïðîñòðàíñòâå íàä Q, è îïèøèòå îáðàçû áàçèñíûõ âåêòîðîâ ïðè
êàæäîì âëîæåíèè)
(à) Q(

√
2)

(á) Q( 3
√
2)

(â) Ïîëå ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà x3 − 2.
(ã) Ïîëå ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà x4 − 2.
Çàäà÷à 10. Îïèøèòå ãðóïïû àâòîìîðôèçìîâ ïîëåé, ïåðå÷èñëåííûõ â çà-
äà÷å 9.
Çàäà÷à 11. Ïóñòü n1, · · · , nm - ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòûå íàòóðàëüíûå ÷èñ-
ëà, íèêàêîå èç êîòîðûõ íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì êâàäðàòîì. Äîêàæèòå, ÷òî

[Q(
√
n1, · · · ,

√
nm) : Q] = 2m.

(Èñïîëüçóéòå èíäóêöèþ ïî m. Ïóñòü Ki = Q(
√
n1, · · · ,

√
ni), (i = 1, · · ·m).

Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ñòåïåíü Km−1 íàä Q ðàâíà 2m−1, îïèøèòå ãðóïïó G
àâòîìîðôèçìîâ ïîëÿ Km−1. Åñëè áû

√
nm ∈ Km−1, ýëåìåíò

√
nm áûë áû

ñîáñòâåííûì âåêòîðîì äëÿ âñåõ g ∈ G.)



Çàäà÷à 12. Ïóñòü K ⊂ L - àëãåáðàè÷åñêîå ðàñøèðåíèå (âîçìîæíî, áåñêî-
íå÷íîå). Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ýíäîìîðôèçì ïîëÿ L, òîæäåñòâåííûé íà K,
ÿâëÿåòñÿ àâòîìîðôèçìîì.
Çàäà÷à 13. (à) Ïóñòü L ⊃ K - ïîëå ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà f(x) ∈ K[x]. Äî-
êàæèòå, ÷òî ëþáîé íåïðèâîäèìûé íàä K ìíîãî÷ëåí, g(x) ∈ K[x], êîòîðûé
èìååò â L õîòÿ áû îäèí êîðåíü, ðàçëàãàåòñÿ â L[x] íà ëèíåéíûå ìíîæèòåëè.
Àëãåáðàè÷åñêèå ðàñøèðåíèÿ ñ òàêèì ñâîéñòâîì íàçûâàþòñÿ íîðìàëüíûìè.
(á) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå êîíå÷íîå íîðìàëüíîå ðàñøèðåíèå ÿâëÿåòñÿ ïîëåì
ðàçëîæåíèÿ íåêîòîðîãî ìíîãî÷ëåíà.
Çàäà÷à 14. Äëÿ êîíå÷íîãî ðàñøèðåíèÿ K ⊂ L îáîçíà÷èì ÷åðåç {L : K}
÷èñëî âëîæåíèé ïîëÿ L â àëãåáðàè÷åñêîå çàìûêàíèåK ïîëÿK, òîæäåñòâåí-
íûõ íà K. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ áàøíè ðàñøèðåíèé F ⊂ K ⊂ L âûïîëíÿåòñÿ
ðàâåíñòâî

{K : F}{L : K} = {L : F}.

Çàäà÷à 15. Ïóñòü F ⊂ K ⊂ L - àëãåáðàè÷åñêèå ðàñøèðåíèÿ.
(a) Ïðåäïîëîæèì, ÷òî F ⊂ K è K ⊂ L - íîðìàëüíûå ðàñøèðåíèÿ. Ïðàâäà
ëè, ÷òî F ⊂ L - íîðìàëüíîå ðàñøèðåíèå?
(á) Ïðåäïîëîæèì, ÷òî F ⊂ K èK ⊂ L - ñåïàðàáåëüíûå ðàñøèðåíèÿ. Ïðàâäà
ëè, ÷òî F ⊂ L - ñåïàðàáåëüíîå ðàñøèðåíèå?
Çàäà÷à 16. Ïóñòü α ∈ K è β ∈ K - ðàçëè÷íûå êîðíè ñåïàðàáåëüíîãî
ïîëèíîìà1 f(x) ∈ K[x] ñòåïåíè d > 1. Äîêàæèòå, ÷òî

[K(α+ β) : K] ≤ d(d− 1)

2
.

Çàäà÷à 17. Ïóñòü C() - ïîëå ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé íàä êîìïëåêñíûìè
÷èñëàìè, à K ⊂ C() - ïîäïîëå, ñîäåðæàùåå C è íåñîâïàäàþùåå ñ íèì. Äî-
êàçàòü, ÷òî K ⊂ C() - àëãåáðàè÷åñêîå ðàñøèðåíèå.
Çàäà÷à 18. Ïóñòü K è L - êîíå÷íûå ïîëÿ. Äîêàæèòå, ÷òî K ìîæíî âëî-
æèòü â L òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà |L| - ñòåïåíü |K|.
Çàäà÷à 19. (a) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî n > 0 ñóùåñòâóåò íåïðèâîäèìûé
ìíîãî÷ëåí f(x) ∈ Fp[x] ñòåïåíè n.
(á) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò íåïðèâîäèìûõ ìíîãî÷ëåíîâ f(x) ∈ Fp[x] ñòåïåíè 5?
Çàäà÷à 20. Ïîëå K õàðàêòåðèñòèêè p > 0 íàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííûì, åñëè
ãîìîìîðôèçì Ôðîáåíèóñà F : K → K, F (a) = ap, ñþðúåêòèâåí. Äîêàæèòå,
÷òî ëþáîé íåïðèâîäèìûé ìíîãî÷ëåí íàä ñîâåðøåííûì ïîëåì ñåïàðàáåëåí.
Çàäà÷à 21. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ K îòëè÷íà îò 2. Äî-
êàæèòå, ÷òî ëþáîå ðàñøèðåíèå K ⊂ L ñòåïåíè 2 èìååò âèä L = K(

√
a) äëÿ

íåêîòîðîãî a ∈ K.
Çàäà÷à 22. Ïóñòü p - íå÷åòíîå ïðîñòîå ÷èñëî, K ⊃ Q - ïîëå ðàçëîæåíèÿ
ìíîãî÷ëåíà xp − 1.
(a) Âû÷èñëèòå ãðóïïó Ãàëóà K íàä Q.
(á) Äîêàæèòå, ÷òî K ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå êâàäðàòè÷íîå ïîäðàñøèðåíèå
K ⊃ F ⊃ Q, [F : Q] = 2.

1Íàïîìíèì, ÷òî ïîëèíîì f(x) ∈ K[x] íàçûâàåòñÿ ñåïàðàáåëüíûì, åñëè íåãî íåò êðàò-

íûõ êîðíåé â àëãåáðàè÷åñêîì çàìûêàíèè K ïîëÿ K.



(â) Íàéäèòå a ∈ Q òàêîå, ÷òî F = Q(
√
a). (Óêàçàíèå: ñóùåñòâóåò åäèíñòâåí-

íûé ñþðúåêòèâíûé ãîìîìîðôèçì χ : Gal(K/Q) → {1,−1}. Ïóñòü β ∈ K -
ïðîèçâîëüíûé ýëåìåíò. Ïîêàæèòå, ÷òî åñëè ñóììà∑

g∈Gal(K/Q)

χ(g)g(β)

îòëè÷íà îò 0, òî â êà÷åñòâå a ìîæíî âçÿòü åå êâàäðàò.)
Çàäà÷à 23. Ïóñòü ïðîñòîå ÷èñëî p èìååò âèä 2n+1 äëÿ íåêîòîðîãî öåëîãî
÷èñëà n, K ⊃ Q - ïîëå ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà xp − 1.
(à) Ïîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò öåïî÷êà ïîäðàñøèðåíèé Q = F0 ⊂ F1 · · · ⊂
Fn = K òàêàÿ, ÷òî [Fi : Fi−1] = 2.
(á) Äîêàæèòå, ÷òî ïðàâèëüíûé p-óãîëüíèê ìîæíî ïîñòðîèòü ñ ïîìîùüþ
öèðêóëÿ è ëèíåéêè.
Çàäà÷à 24. Äîêàæèòå, ÷òî ãðóïïà Ãàëóà ïîëÿ ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà
x5 − 6x + 3 íàä Q èçîìîðôíà S5. (Ïîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí x5 − 6x + 3
íåïðèâîäèì íàä Q è èìååò ðîâíî 3 âåùåñòâåííûõ êîðíÿ).
Çàäà÷à 25. Äîïóñòèì, ÷òî K ñîäåðæèò ðîâíî n êîðíåé èç 1 ñòåïåíè n. Äî-
êàæèòå, ÷òî ëþáîå ðàñøèðåíèå Ãàëóà L ⊃ K, ñ ãðóïïîé Ãàëóà èçîìîðôíîé
Z/nZ, èìååò âèä L = K( n

√
a), äëÿ íåêîòîðîãî a ∈ K. (Ïóñòü σ - îáðàçóþùàÿ

ãðóïïû Ãàëóà, à ε - ïðèìèòèâíûé êîðåíü èç 1 ñòåïåíè n. Äîêàæèòå, ÷òî ñó-
ùåñòâóåò ýëåìåíò 0 6= α ∈ L òàêîé, ÷òî σ(α) = εα.)
Çàäà÷à 26. Ïóñòü K - ïîëå õàðàêòåðèñòèêè 0, à f(x) ∈ K[x] - íåïðèâî-
äèìûé ïîëèíîì. Íà ëåêöèè áûëî äîêàçàíî, ÷òî åñëè óðàâíåíèå f(x) = 0
ðàçðåøèìî â ðàäèêàëàõ, òî ãðóïïà Ãàëóà ïîëÿ ðàçëîæåíèÿ f(x) ðàçðåøè-
ìà. Äîêàæèòå îáðàòíîå óòâåðæäåíèå: åñëè ãðóïïà Ãàëóà ïîëÿ ðàçëîæåíèÿ
f(x) ðàçðåøèìà, òî óðàâíåíèå f(x) = 0 ðàçðåøèìî â ðàäèêàëàõ.
Çàäà÷à 27. Ïóñòü L ⊃ K - ïðîèçâîëüíîå ðàñøèðåíèå ïîëåé. Ìíîæåñòâî
ýëåìåíòîâ u1, u2, · · · , un ∈ L íàçûâàåòñÿ áàçèñîì òðàíñöåíäåíòíîñòè L íàä
K, åñëè u1, u2, · · · , un àëãåáðàè÷åñêè íåçàâèñèìû íàä K è L ÿâëÿåòñÿ àë-
ãåáðàè÷åñêèì ðàñøèðåíèåì ïîëÿ K(u1, u2, · · · , un).
(a) Ïóñòü u1, u2, · · · , un - áàçèñ òðàíñöåíäåíòíîñòè L íàä K, à v ∈ L - ýëå-
ìåíò, òðàíñöåíäåíòíûé íàä K(u2, u3, · · · , un). Äîêàæèòå, ÷òî
v, u2, · · · , un - òàêæå áàçèñ òðàíñöåíäåíòíîñòè.
(á) Äîêàæèòå, ÷òî âñå áàçèñû òðàíñöåíäåíòíîñòè L íàä K (åñëè îíè ñóùå-
ñòâóþò) ñîäåðæàò îäíî è òî æå ÷èñëî ýëåìåíòîâ.
Çàäà÷à 28. Ïóñòü K = F (u0, u1 · · · , un−1) - ïîëå ðàöèîíàëüíûõ ôóíêöèé
íàä íåêîòîðûì ïîëåì F . Äîêàæèòå, ÷òî ãðóïïà Ãàëóà ïîëÿ ðàçëîæåíèÿ
ìíîãî÷ëåíà f(x) = xn + un−1x

n−1 + · · ·+ u0 ∈ K[x] èçîìîðôíà Sn. Â ÷àñò-
íîñòè, ïðè n > 4, îáùåå óðàâíåíèå ñòåïåíè n íåðàçðåøèìî â ðàäèêàëàõ.
Çàäà÷à 29. Ïóñòü L - ïîëe ðàçëîæåíèÿ ìíîãî÷ëåíà f(x) ∈ K[x] èç çàäà÷è
4, à αi ∈ L , (i = 1, 2, · · · , n), - êîðíè ìíîãî÷ëåíà f(x) â ïîëå L. Äîêàæèòå,
÷òî ïðè ëþáîì n > 1 ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå ïîäðàñøèðåíèå L ⊃ F ⊃ K
òàêîå, ÷òî [F : K] = 2. Áîëåå òîãî, F = K(

√
D), ãäå D - äèñêðèìèíàíò

ìíîãî÷ëåíà f(x):

D =
∏
i<j

(αi − αj)2.



Çàäà÷à 30. (à) Äîêàæèòå, ÷òî äèñêðèìèíàíò ìíîãî÷ëåíà f(x) = x3+px+q
ðàâåí −4p3 − 27q2.
(á) Ñóùåñòâóåò ëè íîðìàëüíîå ðàñøèðåíèåQ ⊂ F ⊂ R òàêîå, ÷òîGal(F/Q) '
Z/3Z?
Çàäà÷à 31. Ïóñòü V , W - âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà ðàçìåðíîñòè n è m ñî-
îòâåòñòâåííî, φ : V → V , ψ :W →W - ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ. Ðàññìîòðèì
ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå φ⊗ψ : V ⊗W → V ⊗W , (φ⊗ψ)(v⊗w) = φ(v)⊗ψ(w).
Äîêàæèòå ôîðìóëû
(à) tr(φ⊗ ψ) = tr(φ)tr(ψ).
(á) det(φ⊗ ψ) = det(φ)m det(ψ)n.
Çàäà÷à 32. Ïóñòü V , W - êîíå÷íîìåðíûå âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà. Ðàñ-
ñìîòðèì îòîáðàæåíèå Ñåãðå:

P(V )× P(W )→ P(V ⊗W ), (L,L′) 7→ L⊗ L′.

(à) Äîêàæèòå, ÷òî îòîáðàæåíèå Ñåãðå ÿâëÿåòñÿ âëîæåíèåì (ò.å. èíúåêòèâ-
íî).
(á) Äîêàæèòå, ÷òî îáðàç îòîáðàæåíèÿ Ñåãðå çàäàåòñÿ ñèñòåìîé àëãåáðàè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé â îäíîðîäíûõ êîîðäèíàòàõ íà P(V ⊗W ). (Óêàçàíèå: êàêèìè
óðàâíåíèÿìè îïèñûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ìàòðèö ðàíãà ≤ 1?)
Çàäà÷à 33. Ïóñòü V , W - âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà. Ðàññìîòðèì ëèíåéíîå
îòîáðàæåíèå

φ : V ∗ ⊗W → Hom(V,W ), φ(f, w)(v) = f(v)w.

(à) Äîêàæèòå, ÷òî φ - âëîæåíèå.
(á) Äîêàæèòå, ÷òî φ - èçîìîðôèçì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îäíî èç ïðî-
ñòðàíñòâ V , W ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íîìåðíûì.
Çàäà÷à 34. Ïóñòü S, T - ìíîæåñòâà, Fun(S,K), Fun(T,K) - âåêòîðíûå
ïðîñòðàíñòâà ôóíêöèé íà S è T ñî çíà÷åíèÿìè â ïîëå K. Ðàññìîòðèì îòîá-
ðàæåíèå

φ : Fun(S,K)⊗ Fun(T,K)→ Fun(S × T,K), φ(f, g)(s, t) = f(s)g(t).

(à) Äîêàæèòå, ÷òî φ - âëîæåíèå.
(á) Äîêàæèòå, ÷òî φ - èçîìîðôèçì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îäíî èç ìíî-
æåñòâ S, T ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íûì.


