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Çàäà÷à 1. Ïóñòü V ,W - âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà ðàçìåðíîñòè n è m ñî-
îòâåòñòâåííî, φ : V → V , ψ :W →W - ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ. Ðàññìîòðèì
ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå φ⊗ψ : V ⊗W → V ⊗W , (φ⊗ψ)(v⊗w) = φ(v)⊗ψ(w).
Äîêàæèòå ôîðìóëû
(à) tr(φ⊗ ψ) = tr(φ)tr(ψ).
(á) det(φ⊗ ψ) = det(φ)m det(ψ)n.

Çàäà÷à 2. Ïóñòü V , W - êîíå÷íîìåðíûå âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà. Ðàñ-
ñìîòðèì îòîáðàæåíèå Ñåãðå:

P(V )× P(W )→ P(V ⊗W ), (L,L′) 7→ L⊗ L′.

(à) Äîêàæèòå, ÷òî îòîáðàæåíèå Ñåãðå ÿâëÿåòñÿ âëîæåíèåì (ò.å. èíúåêòèâ-
íî).
(á) Äîêàæèòå, ÷òî îáðàç îòîáðàæåíèÿ Ñåãðå çàäàåòñÿ ñèñòåìîé àëãåáðàè÷å-
ñêèõ óðàâíåíèé â îäíîðîäíûõ êîîðäèíàòàõ íà P(V ⊗W ). (Óêàçàíèå: êàêèìè
óðàâíåíèÿìè îïèñûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ìàòðèö ðàíãà ≤ 1?)

Çàäà÷à 3. Ïóñòü V ,W - âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà. Ðàññìîòðèì ëèíåéíîå
îòîáðàæåíèå

φ : V ∗ ⊗W → Hom(V,W ), φ(f, w)(v) = f(v)w.

(à) Äîêàæèòå, ÷òî φ - âëîæåíèå.
(á) Äîêàæèòå, ÷òî φ - èçîìîðôèçì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îäíî èç
ïðîñòðàíñòâ V , W ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íîìåðíûì.

Çàäà÷à 4. Ïóñòü S, T - ìíîæåñòâà, Fun(S,K), Fun(T,K) - âåêòîðíûå
ïðîñòðàíñòâà ôóíêöèé íà S è T ñî çíà÷åíèÿìè â ïîëå K. Ðàññìîòðèì îòîá-
ðàæåíèå

φ : Fun(S,K)⊗ Fun(T,K)→ Fun(S × T,K), φ(f, g)(s, t) = f(s)g(t).

(à) Äîêàæèòå, ÷òî φ - âëîæåíèå.
(á) Äîêàæèòå, ÷òî φ - èçîìîðôèçì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îäíî èç
ìíîæåñòâ S, T ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íûì.

Çàäà÷à 5. Ïóñòü V - âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî íàä ïîëåì êîìïëåêñíûõ
÷èñåë. Îáîçíà÷èì ÷åðåç VR òî æå ïðîñòðàíñòâî, íî ðàññìàòðèâàåìîå êàê
âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî íàä R. Òàêæå, ïóñòü V - âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî
íàä ïîëåì êîìïëåêñíûõ ÷èñåë, ñîâïàäàþùåå ñ V êàê àáåëåâà ãðóïïà, à óìíî-
æåíèå íà êîìëåêñíûå ÷èñëà â êîòîðîì, îïðåäåëåíî ïî ôîðìóëå λ · v = λv.
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