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1. Íàéäèòå äåéñòâèòåëüíûå è ìíèìûå ÷àñòè ñëåäóþùèõ êîìïëåêñ-

íûõ ÷èñåë:
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2. Íàéäèòå ìîäóëè è àðãóìåíòû ñëåäóþùèõ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë:
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3. Äîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí f(x) = (cosα+x sinα)n−cosnα−x sinnα
äåëèòñÿ íà x2 + 1.

4. Òî÷êè z1 è z2 � ñìåæíûå âåðøèíû ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà. Íàé-
äèòå âåðøèíó z3, ñìåæíóþ ñ z2 (z3 ̸= z1, íóìåðàöèÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé

ñòðåëêè).

5. Äàíû òðè âåðøèíû z1, z2, z3 ïàðàëëåëîãðàììà, çàíóìåðîâàííûå â
ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ ïî åãî ãðàíèöå. Íàéäèòå ÷åòâåðòóþ âåðøèíó ïàðàë-

ëåëîãðàììà.

6. Äàéòå ãåîìåòðè÷åñêîå îïèñàíèå ìíîæåñòâ

(à) {z : |z − z1| = |z − z2|},
(á) {z : |z − 1|+ |z + 1| = 2a} (a > 1),
(â) {z : Re(1/z) = 1

2}.
7. Ðåøèòå óðàâíåíèå z̄ = zn−1, n ∈ N.
8. Äîêàæèòå ðàâåíñòâî
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z2 − 1− z| = |z − 1|+ |z + 1|.

9. Íàéäèòå, âî ÷òî ïåðåâîäÿò êîîðäèíàòíóþ ñåòêó ñëåäóþùèå îòîá-

ðàæåíèÿ èç C â C: (à) z 7→ z2; (á) z 7→ ez; (â) z 7→ 1/z.

10. Îòîáðàæåíèå z 7→ z + (1/z) îïðåäåëåíî íà ìíîæåñòâå âñåõ íåíó-

ëåâûõ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë.

(à) Âî ÷òî ýòî îòîáðàæåíèå ïåðåâîäèò ìíîæåñòâî {z : |z| > 1}?
(á) ßâëÿåòñÿ ëè ýòî îòîáðàæåíèå âçàèìíî-îäíîçíà÷íûì íà äàííîì

ìíîæåñòâå?

11. Ïóñòü A > 0, C äåéñòâèòåëüíûå, à B � êîìïëåêñíàÿ ïîñòîÿííûå

è ïóñòü AC < |B|2. Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå

A|z|2 + B̄z +Bz̄ + C = 0

ÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèåì îêðóæíîñòè è íàéäèòå öåíòð ýòîé îêðóæíîñòè è

åå ðàäèóñ.

12. Ïóñòü îòîáðàæåíèå çàäàíî ôîðìóëîé z 7→ Az + Bz̄. Âî ÷òî îíî

ïåðåâîäèò îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â íóëå?


