
Äîïîëíèòåëüíûå ãëàâû àëãåáðû. Çàäà÷è ê ñåìèíàðó 6.

Çàäà÷à 1. Íàéäèòå öåëîå çàìûêàíèå êîëüöà C[x, y]/(y2 − x3) â ñâîåì ïîëå ÷àñòíûõ.

Çàäà÷à 2. Êàêèå ýëåìåíòû â ðàñøèðåíèè C(x1, . . . , xn) : C(x1, . . . , xn)Sn öåëû íàä C[x1, . . . , xn]Sn?

Çàäà÷à 3. (à) Ëèíåéíûé îïåðàòîð A : QN → QN òàêîâ, ÷òî ñëåäû âñåõ åãî ñòåïåíåé öåëûå. Âåðíî

ëè, ÷òî åãî ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ öåëûå àëãåáðàè÷åñêèå ÷èñëà?

(á) À åñëè âñå ÷èñëà TrAn

n! öåëûå?

(â) Ïîêàæèòå, ÷òî â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ìèíèìàëüíûé ìíîãî÷ëåí îïåðàòîðà A èìååò öåëûå êîýôôè-

öèåíòû.

Çàäà÷à 4. Íàéäèòå âñå öåëûå àëãåáðàè÷åñêèå ÷èñëà â ïîëå (à) Q(
√
3); (á) Q(

√
−3).

Çàäà÷à 5. Äèñêðèìèíàíòîì ÷èñëîâîãî ïîëÿ K ⊃ Q íàçûâàåòñÿ îïðåäåëèòåëü áèëèíåéíîé ôîðìû

(A,B) := Tr AB â áàçèñå êîëüöà öåëûõ ïîëÿ K. Âû÷èñëèòå äèñêðèìèíàíò âàøåãî ëþáèìîãî (à)
êâàäðàòè÷íîãî; (á) êóáè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ ïîëÿ Q.
Çàäà÷à 6. Êàêèå ïðîñòûå p ∈ Z âåòâÿòñÿ â êîëüöå ÷èñåë Ýéçåíøòåéíà Z[ω]?
Çàäà÷à 7. (à) Íàéäèòå ãðóïïó Ãàëóà ìíîãî÷ëåíà x5 − x − 1 íàä Q. Óêàçàíèå: ðàññìîòðèòå ýòîò

ìíîãî÷ëåì ïî ìîäóëþ 5 è ïî ìîäóëþ 2. (á) Òîò æå âîïðîñ äëÿ ìíîãî÷ëåíà x5 + 3x4 + 3x3 − x2 − x+ 2.
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