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Ïðèìåðíûå çàäà÷è ñåìèíàðîâ

Âû÷èñëåíèå ïðåîáðàçîâàíèé Ôóðüå

Çàäà÷à 3.10. Âû÷èñëèòå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå äëÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

à) χ[−a,a](x); á) χ[0,2π](x); â) xχ(−1,1)(x); ã) cosx · χ(−π/2,π/2)(x);

ä) e−axχ(0,+∞)(x); å) e−a|x|; æ*) sin at/t.

Çàäà÷à 3.11. Âû÷èñëèòå ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå äëÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé, èñïîëüçóÿ òåîðåìó Êîøè î

âû÷åòàõ:

à)
1√
2πσ

e−x
2/2σ2

; á)
1

1 + x2
.

Çàäà÷à 3.12. Ïóñòü fn � δ-îáðàçíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

à) Íàéäèòå ïðåäåë å¼ ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôóðüå f̂n(t) ïðè ëþáîì t.
á) Áóäåò ëè ñõîäèìîñòü ê ýòîìó ïðåäåëó ðàâíîìåðíîé íà âñ¼ì R?
â*) Áóäåò ëè îíà ðàâíîìåðíîé íà ëþáîì îòðåçêå [−C,C]?

Çàäà÷à 3.13*. Ïóñòü P �ìíîãî÷ëåí áåç âåùåñòâåííûõ êîðíåé.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå ôóíêöèè 1/P áåñêîíå÷íî äèôôåðåíöèðóåìî âåçäå, êðîìå,

áûòü ìîæåò, íà÷àëà êîîðäèíàò.

á) ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ïðîèçâîäíûõ ýòîé ôóíêöèè â íà÷àëå êîîðäèíàò?

ßâëåíèå Ãèááñà

Çàäà÷à 3.14*. à) Ïóñòü f � 2π-ïåðèîäè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ, ðàâíàÿ 1 íà (0, π) è (−1) íà (π, 2π) (ìåàíäð).
Ðàçëîæèòå å¼ â ðÿä Ôóðüå ïî ñèñòåìå SC.
á) Ïóñòü S2N−1(x)�÷àñòè÷íûå ñóììû ýòîãî ðÿäà. Íàéäèòå ýêñòðåìóìû ôóíêöèè S2N−1.
â) Íàéäèòå òîò ýêñòðåìóì, â êîòîðîì ðàçíîñòü |S2N−1 − f | ìàêñèìàëüíà. Íàéäèòå àñèìïòîòèêó ýòîé

ðàçíîñòè ïðè N →∞.
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