
Задачи к 12.04.
(1) Доказать, что касательные прямые к гиперповерхности в

проективном пространстве, проведённые в некоторой точке,
заметают либо гиперплоскость, либо всё проективное про-
странство.

(2) Пусть a — точка в проективном пространстве с координата-
ми (a0 : a1 : ... : an). Доказать, что оператор ∂a : F 7→

∑
ai

∂F
∂xi

,
определённый на формах степени d, не зависит от выбора
координат.

(3) Пусть Q - квадрика в проективном пространстве, задавае-
мая как множество нулей формы F . Докажите, что поля-
ра точки a относительно квадрики X задается уравнением
∂aF (x) = 0.

(4) Докажите теорему Эйлера об однородных функциях: для
однородной функции F степени d выполняется тождество∑

xi
∂F
∂xi

= dF .
(5) Докажите что точка a гиперповерхности X задаваемой урав-

нением F = 0, является особой тогда и только тогда, когда
∀i ∂F

∂xi
(a) = 0.

(6) Докажите что если точка a гиперповерхности X задавае-
мой уравнением F = 0, является неособой, то касательная
гиперплоскость к ней задается уравнением

∑
xi

∂F
∂xi

(a) = 0.
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