
Äîïîëíèòåëüíûå ãëàâû àëãåáðû. Çàäà÷è ê ñåìèíàðó 10.

Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå àëãåáðû èçîìîðôíû ñâîèì ïðîòèâîïîëîæíûì: (à) Matn(K),
ãäå K � ëþáîå ïîëå; (á) àëãåáðà êâàòåðíèîíîâ H; (â) ãðóïïîâàÿ àëãåáðà KG, ãäå K � ëþáîå ïîëå.
(ã)∗ Ïðèâåäèòå ïðèìåð àëãåáðû, íå èçîìîðôíîé ñâîåé ïðîòèâîïîëîæíîé.

Çàäà÷à 2. Ðàçëîæèòå â ïðÿìóþ ñóììó âåùåñòâåííûõ ïðîñòûõ àëãåáð òåíçîðíûå ïðîèçâåäåíèÿ àëãåáð
(à) C⊗R C; (á) H⊗R C; (â) H⊗R H.
Çàäà÷à 3. Ïóñòü A � öåíòðàëüíàÿ ïðîñòàÿ àëãåáðà íàä ïîëåì K (ò.å. òàêàÿ ïðîñòàÿ àëãåáðà íàä K, ÷òî

åå öåíòð ðàâåí K). Äîêàæèòå, ÷òî àëãåáðà A⊗K Aop åñòü ìàòðè÷íàÿ àëãåáðà íàä K.
Çàäà÷à 4. Àëãåáðà C ïîðîæäåíà îáðàçóþùèìè x, y ñ ñîîòíîøåíèÿìè xy = −yx è x2 = ±1, y2 = ±1.

Äîêàæèòå, ÷òî ýòà àëãåáðà ïîëóïðîñòà è ðàçëîæèòå åå â ïðÿìóþ ñóììó ìàòðè÷íûõ íàä òåëàìè, åñëè
îñíîâíîå ïîëå ðàâíî (à) C; (á) R (â çàâèñèìîñòè îò çíàêîâ). (â)∗ Òå æå âîïðîñû äëÿ àëãåáðû ñ
îáðàçóþùèìè x, y, z è îïðåäåëÿþùèìè ñîîòíîøåíèÿìè xy = −yx, xz = −zx,yz = −zy è x2 = ±1, y2 = ±1,
z2 = ±1.

Çàäà÷à 5. Àëãåáðà H ïîðîæäåíà îáðàçóþùèìè x, y ñ ñîîòíîøåíèÿìè xy = ωyx (ãäå ω � ïðèìèòèâíûé
êóáè÷åñêèé êîðåíü èç åäèíèöû) è x3 = 1, y3 = 1. Äîêàæèòå, ÷òî ýòà àëãåáðà ïîëóïðîñòà è ðàçëîæèòå åå
â ïðÿìóþ ñóììó ìàòðè÷íûõ (îñíîâíîå ïîëå ðàâíî C).
Çàäà÷à 6. (à) Ðàçëîæèòå ãðóïïîâóþ àëãåáðó CS3 â ïðÿìóþ ñóììó ìàòðè÷íûõ.
(á) Çàïèøåì òàáëèöó óìíîæåíèÿ â ãðóïïå S3 â âèäå ìàòðèöû 6× 6, êîýôôèöèåíòàìè êîòîðîé ÿâëÿ-

þòñÿ 6 ðàçíûõ áóêâ. Âû÷èëèòå (ðàçëîæèòå íà íåïðèâîäèìûå ìíîæèòåëè) îïðåäåëèòåëü ýòîé ìàòðèöû.

Çàäà÷à 7. Ðàçëîæèòå â ïðÿìóþ ñóììó ïðîñòûõ ãðóïïîâóþ àëãåáðó ãðóïïû Q8 (à) íàä C; (á) íàä
R.
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