
Âîïðîñû ê ýêçàìåíó
ïî êóðñó ¾Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ¿, 2019/20 ó÷. ã.

Áèëåò ýêçàìåíà áóäåò ñîñòîÿòü èç äâóõ âîïðîñîâ èç ñïèñêà. Íà ïîäãîòîâêó äà¼òñÿ 45 ìèíóò, íî

óæå ÷åðåç 30 ìèíóò âû äîëæíû áûòü ãîòîâû îòâåòèòü ìèíèìóì íà îäèí âîïðîñ áèëåòà.

Åñëè â îòâåòå íà âîïðîñ âû ïîëüçóåòåñü óòâåðæäåíèåì èëè îïðåäåëåíèåì èç ïåðâîé ÷àñòè êóðñà,

âû äîëæíû óìåòü åãî ñôîðìóëèðîâàòü.

1. Ëèíåéíîå óðàâíåíèå n-ãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè: ðåøåíèå îäíîðîäíîãî
óðàâíåíèÿ è íåîäíîðîäíîãî óðàâíåíèÿ ñ êâàçèìíîãî÷ëåíîì â ïðàâîé ÷àñòè.

2. Ñèñòåìà n ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé 1-ãî ïîðÿäêà. Ýêñïîíåíòà ìàòðèöû: ñóùåñòâî-
âàíèå, äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå. Ñâÿçü ðåøåíèé ëèíåéíîé ñèñòåìû ñ ìàòðè÷íîé ýêñ-
ïîíåíòîé.

3. Íàõîæäåíèå ìàòðè÷íîé ýêñïîíåíòû. Ðåøåíèå ëèíåéíûõ íåîäíîðîäíûõ ñèñòåì ñ êâàçèìíî-
ãî÷ëåíîì â ïðàâîé ÷àñòè.

4. Òåîðåìà Ïåàíî î ñóùåñòâîâàíèè ðåøåíèé çàäà÷è Êîøè. (Òåîðåìó Àðöåëà�Àñêîëè íóæíî
ñôîðìóëèðîâàòü, íî ìîæíî íå äîêàçûâàòü.)

5. Òåîðåìà î äèôôåðåíöèðîâàíèè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè ïî ïàðàìåòðó. (Ñâåäåíèå ê ñëó÷àþ,
êîãäà îò ïàðàìåòðà çàâèñèò òîëüêî íà÷àëüíîå óñëîâèå, äîêàçàòåëüñòâî â ýòîì ñëó÷àå.)

6. n-êðàòíàÿ äèôôåðåíöèðóåìîñòü ðåøåíèé çàäà÷è Êîøè ïî ïàðàìåòðó. Ñëåäñòâèÿ äëÿ îïåðà-
òîðîâ Êîøè è ïðåîáðàçîâàíèé ïîòîêà. Àñèìïòîòè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ðåøåíèé ïî ñòåïåíÿì
ïàðàìåòðà (ìîæíî íà ïðèìåðå çàäà÷è ẍ = sinx, x(0) = λ, ẋ(0) = 0, äî o(λ3)).

7. Òåîðåìà î âûïðÿìëåíèè âåêòîðíîãî ïîëÿ.

8. Óñòîé÷èâîñòü ïîñòîÿííûõ ðåøåíèé: ïî Ëÿïóíîâó è àñèìïòîòè÷åñêàÿ. Ïðèìåðû, ðàçëè÷àþ-
ùèå ýòè òèïû óñòîé÷èâîñòè. Òåîðåìû Ëÿïóíîâà è ×åòàåâà.

9. Ëèíåàðèçàöèÿ âåêòîðíîãî ïîëÿ â îêðåñòíîñòè íåïîäâèæíîé òî÷êè. Íåçàâèñèìîñòü îò ñèñòå-
ìû êîîðäèíàò. Óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè/íåóñòîé÷èâîñòè ïî ëèíåéíîìó ïðèáëèæåíèþ.

10. Òåîðåìû Àäàìàðà�Ïåððîíà è Ãðîáìàíà�Õàðòìàíà (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

11. Ôàçîâûé ïîðòðåò óðàâíåíèÿ ẍ = ω2 sinx: ïåðâûé èíòåãðàë, êà÷åñòâåííîå ïîâåäåíèå ðåøå-
íèé, ïîâåäåíèå âáëèçè íåóñòîé÷èâîãî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ, àñèìïòîòèêà ïåðèîäà ìàëûõ
êîëåáàíèé âîêðóã óñòîé÷èâîãî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ.

12. Îäíîïàðàìåòðè÷åñêèå ãðóïïû äèôôåîìîðôèçìîâ: ïîðîæäåíèå ïîòîêîì âåêòîðíîãî ïîëÿ.
Ãðóïïû ñèììåòðèé ïîëÿ íàïðàâëåíèé è ïîíèæåíèå ïîðÿäêà ÄÓ.

13. Êîììóòèðîâàíèå âåêòîðíûõ ïîëåé è êîììóòèðîâàíèå èõ ïîòîêîâ. Êîììóòàòîð âåêòîðíûõ
ïîëåé: êîîðäèíàòíîå è áåñêîîðäèíàòíîå îïðåäåëåíèÿ.

14. Ïîëÿ r-ïëîñêîñòåé â îáëàñòè â Rn. Ñëîåíèÿ. Ñëîåíèå, èíòåãðèðóþùåå ïîëå ïëîñêîñòåé.
Òåîðåìà Ôðîáåíèóñà îá óñëîâèè ëîêàëüíîé èíòåãðèðóåìîñòè ïîëÿ ïëîñêîñòåé (â òåðìèíàõ
âåêòîðíûõ ïîëåé, åãî ïîðîæäàþùèõ).
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