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ìÉÓÔÏË 4

ìÉÓÔÏË ÍÏÖÎÏ ÓÄÁÔØ ÔÏÌØËÏ ÃÅÌÉËÏÍ ÚÁ ÏÄÉÎ ÒÁÚ, ÐÒÉ ÜÔÏÍ ÐÅÒÅÄ ÓÄÁÞÅÊ ÌÉÓÔËÁ ÓÔÕÄÅÎÔ

ÄÏÌÖÅÎ ÏÂßÑ×ÉÔØ ÎÏÍÅÒÁ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎ ÕÍÅÅÔ ÒÅÛÁÔØ. (ëÁÖÄÙÊ ÐÕÎËÔ ÏÃÅÎÉ×ÁÅÔÓÑ

ÏÔÄÅÌØÎÏ, ÐÕÎËÔ ÓÏ Ú×ÅÚÄÏÞËÏÊ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ Ó ÕÄ×ÏÅÎÎÙÍ ×ÅÓÏÍ. úÁÄÁÞÉ, ÕÓÐÅÛÎÏ

ÒÁÓÓËÁÚÁÎÎÙÅ Õ ÄÏÓËÉ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ, ÏÂßÑ×ÌÑÔØ ÎÅ ÎÁÄÏ, ÉÈ ÏÔÍÅÔÉÔ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌØ

ÓÅÍÉÎÁÒÁ.) óÄÁÞÁ ÌÉÓÔËÁ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÒÁÓÓËÁÚÅ ÒÅÛÅÎÉÊ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÐÉÓËÁ

ÎÁ ×ÙÂÏÒ ÐÒÅÐÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ | ÌÉÓÔÏË ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÓÄÁÎÎÙÍ, ÅÓÌÉ ×ÓÅ ÒÅÛÅÎÉÑ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÙ

×ÅÒÎÏ. ðÏ×ÔÏÒÎÁÑ ÐÏÐÙÔËÁ ÓÄÁÞÉ ÌÉÓÔËÁ ×ÏÚÍÏÖÎÁ, ÎÏ ÎÅ ÒÁÎÅÅ, ÞÅÍ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ ÄÅÎØ.

ïÃÅÎËÁ ÚÁ ÌÉÓÔÏË ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÞÉÓÌÕ X ÏÂßÑ×ÌÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ÐÏ ÆÏÒÍÕÌÅ

X + 6− 2
[
N + 2

N−1

]
+ 3k. úÄÅÓØ N { ÎÏÍÅÒ ÎÅÄÅÌÉ, ËÏÇÄÁ ÐÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÓÄÁÞÁ ÌÉÓÔËÁ, k -

ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÓÐÅÛÎÏ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÎÙÈ Õ ÄÏÓËÉ ÎÁ ÓÅÍÉÎÁÒÅ ÚÁÄÁÞ, [a] ÜÔÏ ÃÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÞÉÓÌÁ a.

úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÞÅÔÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á N×N×N. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ, ÚÁÄÁ-
ÀÝÕÀ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÕÀ ÂÉÅËÃÉÀ Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.

úÁÄÁÞÁ 2. ëÁËÏ×Á ÍÏÝÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ×ÓÅÈ ÐÒÑÍÙÈ ÎÁ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ?

úÁÄÁÞÁ 3. äÏËÁÖÉÔÅ ÓÞÅÔÎÏÓÔØ

a) ÍÎÏÖÅÓÔ×a ×ÓÅÈ ËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× N

b) ÍÎÏÖÅÓÔ×a ÐÅÒÉÏÄÉÞÅÓËÉÈ Ó ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ ÍÅÓÔÁ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÎÁÔÕÒÁÌØ-
ÎÙÈ ÞÉÓÅÌ

úÁÄÁÞÁ 4. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÉÈ ÞÉÓÅÌ
(Ô.Å., ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ËÏÒÎÅÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× Ó ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÍÉ ËÏÜÆÆÉÃÉ-
ÅÎÔÁÍÉ) ÓÞÅÔÎÏ, Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÔÒÁÎÓÃÅÎÄÅÎÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÉÍÅÅÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ.

úÁÄÁÞÁ 5. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ

a) ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÓÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ËÏÎÔÉÎÕÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×

b) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÙÈ ÐÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÅÊ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ

c) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ NN

d) ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ×ÓÅÈ ÓÞÅÔÎÙÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× R

×ÓÅ ÉÍÅÀÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ.

úÁÄÁÞÁ 6. éÍÅÀÔ ÌÉ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á

a) ×ÓÅÈ ÆÕÎËÃÉÊ R → R

b) * ÂÉÅËÔÉ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ R → R

c) * ÎÅÐÒÅÒÙ×ÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ R → R

úÁÄÁÞÁ 7. * åÓÌÉ Ë×ÁÄÒÁÔ ÒÁÚÂÉÔ ÎÁ Ä×Å ÞÁÓÔÉ, ÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ÉÚ ÎÉÈ ÉÍÅÅÔ
ÍÏÝÎÏÓÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ.

úÁÄÁÞÁ 8. * ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á RR, NR É 2R ÒÁ×ÎÏÍÏÝÎÙ.
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úÁÄÁÞÁ 9. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á, Ñ×ÌÑÀÝÉÅÓÑ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÇÏ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ:

a) ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ: ÒÁ×ÎÏÍÏÝÎÏÓÔÉ (Ô.Å. M ∼ N , ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÉÅËÃÉÑ f :M → N)
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁ 2X . ëÌÁÓÓÙ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÎÁÚÙ-
×ÁÀÔÓÑ ÍÏÝÎÏÓÔÑÍÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×;

b) ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ M ≺ N , ÅÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÎßÅËÃÉÑ f : M → N , ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÔÎÏ-
ÛÅÎÉÅÍ ÞÁÓÔÉÞÎÏÇÏ ÐÏÒÑÄËÁ ÎÁ 2X ;

c) ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ≺ ÓÏÇÌÁÓÏ×ÁÎÏ Ó ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ∼ É ÏÐÒÅÄÅÌÑÅÔ ÎÁ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å ËÌÁÓÓÏ×
ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÏÓÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �≺, ËÏÔÏÒÏÅ ÕÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅÍ ÞÁÓÔÉÞÎÏÇÏ
ÐÏÒÑÄËÁ.

úÁÄÁÞÁ 10. óÆÏÒÍÕÌÉÒÕÊÔÅ É ÄÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ ëÁÎÔÏÒÁ-âÅÒÎÛÅÊÎÁ

úÁÄÁÞÁ 11. äÏËÁÖÉÔÅ ÔÅÏÒÅÍÕ ëÁÎÔÏÒÁ × ÏÂÝÅÊ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ËÅ: ÍÏÝÎÏÓÔØ ÍÎÏÖÅ-
ÓÔ×Á 2M ×ÓÅÈ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÌÀÂÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á M ÂÏÌØÛÅ (ÓÍ. ÚÁÄÁÞÕ 9) ÍÏÝÎÏÓÔÉ
ÍÎÏÖÅÓÔ×Á M .

úÁÄÁÞÁ 12. ** ðÕÓÔØM - ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÎÁ ÐÒÑÍÏÊ ÂÅÚ ÉÚÏÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÔÏÞÅË.
ôÏÇÄÁ ÏÎÏ ÉÍÅÅÔ ÍÏÝÎÏÓÔØ ËÏÎÔÉÎÕÕÍ.


