
Ìàòåìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ èãð:

Äîìàøíåå çàäàíèå �2

1. Äîêàçàòü òåîðåìó Áîðñóêà-Óëàìà (ÁÓÒ) äëÿ îêðóæíîñòè, ò.å. äëÿ n = 1.

2. Ïðèâåñòè íàáðîñîê äîêàçàòåëüñòâà ÁÓÒ äëÿ n = 2 (ïîäñêàçêà: Ï1, Ï3).

3. Ïîêàçàòü, ÷òî óòâåðæäåíèå ÁÓÒ îñòàíåòñÿ â ñèëå: åñëè ¾àíòèïîäû¿ îïðå-

äåëÿòü íå ñ ïîìîùüþ ïðÿìûõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç öåíòð ñôåðû S, à ñ ïîìî-

ùüþ ïðÿìûõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ëþáóþ òî÷êó Q, ëåæàùóþ âíóòðè ñôåðû.

4. Äîêàçàòü ëåììó Òàêêåðà äëÿ n = 2.

5. Âûâåñòè ëåììó Òàêêåðà èç ÁÓÒ (Ï3).

6. Äîêàçàòü òåîðåìó î áëèíàõ. (ñì. Ï2)

7. Ïóñòü A � øàð, B � êóá è C � öèëèíäð. Óêàçàòü (ÿâíî) ïëîñêîñòü, ðàçðå-

çàþùóþ êàæäîå èç ýòèõ òðåõ òåë íà äâå ðàâíûå ïî îáúåìó ÷àñòè.

8. Ïðèâåñòè íàáðîñîê äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû î áóòåðáðîäå (Ï1,Ï2).

9. Ïðèâåñòè íàáðîñîê äîêàçàòåëüñòâà ¾òåîðåìû î áóòåðáðîäå¿ äëÿ êîíå÷íûõ

ìíîæåñòâ (Ï2,Ï3).

10. Ïðèâåñòè íàáðîñîê äîêàçàòåëüñòâà òåîðåìû îá îæåðåëüå (Ï2).

11. Äîêàæèòå ýêâèâàëåíòíîñòü ôîðìóëèðîâîê òåîðåìû Áîðñóêà-Óëàìà:

(i) Äëÿ íåïðåðûâíîé ôóíêöèè f : Sn → Rn, ãäå Sn - ñôåðà â (n + 1)-

ìåðíîì åâêëèäîâîì ïðîñòðàíñòâå, ñóùåñòâóþò òàêèå äâå äèàìåòðàëüíî

ïðîòèâîïîëîæíûå òî÷êè a è −a ∈ Sn, ÷òî f(a) = f(−a).

(ii) Âñÿêàÿ íå÷¼òíàÿ (îòíîñèòåëüíî äèàìåòðàëüíîé ïðîòèâîïîëîæíîñòè)

íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ g : Sn → Rn èç n-ìåðíîé ñôåðû â n-ìåðíîå åâêëè-

äîâî ïðîñòðàíñòâî â íåêîòîðîé òî÷êå a ∈ Sn îáðàùàåòñÿ â íóëü: g(a) = 0.
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