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1. Íàéäèòå ôóíêöèþ w(z), êîíôîðìíî îòîáðàæàþùóþ âåðõíþþ ïî-

ëóïëîñêîñòü íà åäèíè÷íûé êðóã è òàêóþ, ÷òî w(a) = 0, argw′(a) = α.

2.Äîêàæèòå, ÷òî ëèíèè óðîâíÿ ìîäóëÿ è âåùåñòâåííîé ÷àñòè äðîáíî-

ëèíåéíîé ôóíêöèè ÿâëÿþòñÿ îêðóæíîñòÿìè èëè ïðÿìûìè ëèíèÿìè.

3. Íàéäèòå ïåðâûå òðè ÷ëåíà ðàçëîæåíèÿ â ðÿä Òåéëîðà â îêðåñòíî-

ñòè òî÷êè z = 0 ôóíêöèè (à)
z

(1− z2) sin z
, (á) ez+cos z.

4. Íàéäèòå âñå îñîáûå òî÷êè è îïðåäåëèòå èõ õàðàêòåð ó ñëåäóþùèõ

ôóíêöèé: (à)
1

1− sin z
, (á)

z

sin(z3)
, (â)

1

ez2 + 1
.

5. Íàéäèòå âû÷åòû äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì â èõ îñîáûõ òî÷êàõ:

à)
zdz

z2 + 1
, á)

ezdz

(z − 1)2
, â)

e1/zdz

1− z
, ã)

sin 3z − 3 sin z

sin z (sin z − z)
dz â òî÷êå z = 0.

6. Ïóñòü f � ãîëîìîðôíàÿ ôóíêöèÿ â îáëàñòè D, à γ � çàìêíóòàÿ

êðèâàÿ â D. Äîêàæèòå, ÷òî

∮
γ
f(z)f ′(z)dz � ÷èñòî ìíèìîå ÷èñëî.

7. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë

∫
γ

z̄

z
dz, ãäå γ � îêðóæíîñòü ðàäèóñà R ñ öåí-

òðîì â òî÷êå a (|a| ≠ R).

8. Âû÷èñëèòå èíòåãðàëû: à)

∮
|z|=1

dz

z2 + 1
2

, á)

∮
|z|=3

sin
z

z + 1
dz,

â)

∮
|z|=4

z3dz

ez2 − 1
.

9. Ïóñòü f(z) � ãîëîìîðôíàÿ ôóíêöèÿ â âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè,

íåïðåðûâíî ïðîäîëæàåìàÿ íà âåùåñòâåííóþ îñü, ïðè÷åì lim
|z|→∞

f(z) = 0.

Äîêàæèòå èíòåãðàëüíóþ ôîðìóëó Øâàðöà

f(z) =
1

π

∫ ∞

−∞

Imf(x)

x− z
dx.

10. Ïóñòü f(z) � ãîëîìîðôíàÿ ôóíêöèÿ â åäèíè÷íîì êðóãå, íåïðå-

ðûâíî ïðîäîëæàåìàÿ íà åãî ãðàíèöó. Äîêàæèòå èíòåãðàëüíóþ ôîðìóëó

Ïóàíêàðå

f(z) =
1

2π

∫ 2π

0
Ref(eiθ)

eiθ + z

eiθ − z
dθ + iImf(0).


