
Ëèñòîê 3.

1. Íàéòè èíòåãðàë îò |x|p ïî ïîëîâèíå åäèíè÷íîãî øàðà â R3 ïðè òåõ p, äëÿ êîòîðûõ îí
êîíå÷åí.
2. Íàéòè èíòåãðàë ôóíêöèè | sin(x− y)| ïî êâàäðàòó [0, π]2.
3. Âûÿñíèòü, ïðè êàêèõ α ∈ R ôóíêöèÿ (sin |x|)α íà Rn èíòåãðèðóåìà ïî ìíîæåñòâó

{x : |x| ≤ 1, xi ≥ 0, i = 1, . . . , n}.
4. (a) Âû÷èñëèòü èíòåãðàë ôóíêöèè x2y2 ïî êðóãó ðàäèóñà π ñ öåíòðîì â íóëå. (b) Âû-

÷èñëèòü èíòåãðàë ôóíêöèè x2 + y2 ïî ìíîæåñòâó |x|+ |y| ≤ 1.
5. Âû÷èñëèòü ïëîùàäü ôèãóðû, îãðàíè÷åííîé êðèâûìè y2 = 2px, y2 = 2qx, x2 = 2ry,

x2 = 2sy, ãäå 0 < p < q, 0 < r < s.
6. Íàéòè îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè z = xy, x + y + z = 1, z = 0.
7. Íàéòè èíòåãðàë îò ôóíêöèè

√
x2 + y2 ïî îáëàñòè â R3, îãðàíè÷åííîé ïîâåðõíîñòÿìè

z2 = x2 + y2, z = 1.
8. Íàéòè îáúåì òåëà, îãðàíè÷åííîãî ïîâåðõíîñòÿìè z = 6− x2 − y2, z =

√
x2 + y2.

9. Âûÿñíèòü, èíòåãðèðóåìî ëè ïðåîáðàçîâàíèå Ôóðüå èíäèêàòîðà êâàäðàòà [0, 1]2 â R2.
10. Ïóñòü A : Rn → Rn � ëèíåéíûé îïåðàòîð, e1, . . . , en � ñòàíäàðòíûé áàçèñ â Rn. Äîêà-

çàòü, ÷òî ìåðà ïàðàëëåëåïèïåäà, ïîðîæäåííîãî âåêòîðàìèAe1, . . . , Aen, ðàâíà |det(A∗A)|1/2,

à òàêæå |det G|1/2, ãäå G � ìàòðèöà Ãðàìà ñ ýëåìåíòàìè 〈Aei, Aej〉.
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