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Çàäà÷è ê ïåðâîìó çàíÿòèþ

Çàäà÷à 1.

a) Ïðèâåäèòå ïðèìåð ãðóïïû è åå íå âïîëíå ïðèâîäèìîãî ïðåäñòàâëåíèÿ
b) Ïðèâåäèòå ïðèìåð ãðóïïû è ëåâîèíâàðèàíòíîé ìåðû íà íåé, íå ÿâëÿþùåéñÿ

ïðàâîèíâàðèàíòíîé

Çàäà÷à 2.

a) Ñôîðìóëèðóéòå àíàëîãè ñâîéñòâ 0)-5) êîìïàêòíûõ ãðóïï äëÿ êîíå÷íûõ ãðóïï
b) Äîêàæèòå ñôîðìóëèðîâàííûå ñâîéñòâà

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå ïðàâîèíâàðèàíòíîñòü ëåâîèíâàðèàíòíîé ìåðû Õààðà íà êîì-
ïàêòíîé ãðóïïå

Çàäà÷à 4.

a) Åñòåñòâåííîå äåéñòâèå ãðóïïû SU(2) íà ýðìèòîâûõ áåññëåäîâûõ ìàòðèöàõ îïðå-
äåëÿåò ãîìîðôèçì ãðóïïû SU(2) â ãðóïïó SO(3) c ÿäðîì ±E ( E - åäèíè÷íàÿ
ìàòðèöà). Äîêàæèòå.

b) Ãðóïïà SO(3) ñîñòîèò èç âðàùåíèé R3 âîêðóã íåêîòîðîé îñè íà íåêîòîðûé
óãîë. Îáúÿñíèòå ãåîìåòðè÷åñêè, âî ÷òî ïåðåõîäèò ïðè ýòîì ãîìîìîðôèçìå ïà-
ðàìåòðèçàöèÿ SU(2) óãëàìè Ýéëåðà

Çàäà÷à 5. Âûâåäèòå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå íà ïðèñîåäèíåííûå ôóíêöèè Ëå-
æàíäðà, ò.å., íà ìàòðè÷íûå êîýôôèöèåíòû

〈l0|eθJ2|ln〉

Çàäà÷à 6. Âû÷èñëèòå íåïîñðåäñòâåíî ìàòðè÷íûé êîýôôèöèåíò

〈ll|eθJ2|ll〉
äëÿ l = 0, 1/2, 1. Äëÿ ïðîèçâîëüíîãî ïîëóöåëîãî l?

Çàäà÷à 7. Ïðîâåðüòå íåïîñðåäñòâåííî èíâàðèàíòíîñòü ôîðìû îáúåìà

ω = sin θdφ ∧ dθ ∧ dψ
îòíîñèòåëüíî ëåâûõ è ïðàâûõ ñäâèãîâ íà ãðóïïå SU(2). Çäåñü φ, ψ è θ - óãëû Ýéëåðà
â ôàêòîðèçàöèè ãðóïïîâîãî ýëåìåíòà
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