
Ãðóïïû Ëè II 2021

Ïðîãðàììà êóðñà

1. Ñâîéñòâà ïðåäñòàâëåíèé êîìïàêòíûõ ãðóïï: óíèòàðíîñòü, ïîëíàÿ ïðèâîäèìîñòü,
êîíå÷íîìåðíîñòü íåïðèâîäèìûõ.

2. Ìàòðè÷íûå ýäåìåíòû íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé êîìïàêòíîé ãðóïïû: îðòî-
ãîíàëüíîñòü, ïîëíîòà â ïðîñòðàíñòâå êâàäðàòè÷íî èíòåãðèðóåìûõ ôóíêöèé íà
ãðóïïå.

3. Òåîðèÿ êëàññè÷åñêèõ ðÿäîâ Ôóðüå êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé àíàëèçà Ôóðüå íà êîì-
ïàêòíîé ãðóïïå Ëè.

4. Ãðóïïà SU(2). Ñâÿçü ñ SO(3). Ïàðàìåòðèçàöèÿ óãëàìè Ýéëåðà. Àëãåáðà Ëè.
Èíâàðèàíòíàÿ ìåðà. Êîíå÷íîìåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ.

5. Ìàòðè÷íûå ýëåìåíòû êîíå÷íîìåðíûõ ïðåäñòàâëåíèé SU(2). Ãàðìîíè÷åñêèé
àíàëèç íà äâóìåðíîé ñôåðå. Ìíîãî÷ëåíû Ëåæàíäðà êàê ìàòðè÷íûå ýëåìåí-
òû.

6. Ãðóïïà SL(2,R). Ñâÿçü ñ ãðóïïàìè SU(1, 1) è SO0(2, 1). Ðàçëîæåíèÿ Èâàñàâà,
Ãàóññà è Êàðòàíà. Ãåîìåòðè÷åñêèå äåéñòâèÿ íà âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè è äèñêå
Ïóàíêàðå.

7. Ïðåäñòàâëåíèÿ îñíîâíîé íåóíèòàðíîé ñåðèè ãðóïïû SL(2,R). Îïèñàíèå â ôóíê-
öèÿõ îäíîãî ïåðåìåííîãî è êàê èíäóöèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.

8. Äâîéñòâåííûå ïðåäñòàâëåíèÿ îñíîâíîé ñåðèè. Óíèòàðíàÿ îñíîâíàÿ ñåðèÿ.
9. Ñïëåòàþùèå îïåðàòîðû ìåæäó ïðåäñòàâëåíèÿìè îñíîâíîé ñåðèè. Èíòåãðàëü-

íîå ïðåäñòàâëåíèå. Àíàëèòè÷åñêîå ïðîäîëæåíèå ïî ïàðàìåòðó. Ñâÿçü ñ òåîðèåé
îáîáùåííûõ ôóíêöèé. Âû÷èñëåíèå êîìïîçèöèè ñïëåòàþùèõ îïåðàòîðîâ.

10. Ïðåäñòàâëåíèÿ îñíîâíîé ñåðèè â îñîáûõ òî÷êàõ. Äîïîëíèòåëüíûå ñïëåòàþùèå
îïåðàòîðû. Ïðåäñòàâëåíèÿ äèñêðåòíîé ñåðèè.

11. Ãðóïïà SL(2,C). Ðàçëîæåíèÿ Êàðòàíà è Èâàñàâà. Ïðåäñòàâëåíèÿ îñíîâíîé ñå-
ðèè

12. * Õàðàêòåðû óíèòàðíûõ ïðåäñòàâëåíèé. Âû÷èñëåíèå õàðàêòåðîâ îñíîâíîé óíè-
òàðíîé è äèñêðåòíîé ñåðèé ïðåäñòàâëåíèé.

13. * Ãàðìîíè÷åñêèé àíàëèç íà ãðóïïå SL(2,R). Ìåðà Ïëàíøåðåëÿ. Ôîðìóëà Ïëàí-
øåðåëÿ. Ðàçëîæåíèå L2(SL(2,R)) ïî íåïðèâîäèìûì ïðåäñòàâëåíèÿì.

14. Íèëüïîòåíòíûå, ðàçðåøèìûå, ðåäóêòèâíûå è ïîëóïðîñòûå àëãåáðû Ëè. Ôîðìà
Êèëëèíãà è åå ñâÿçü ñ ïîëóïðîñòîòîé è êîìïàêòíîñòüþ.

15. Âåùåñòâåííûå ôîðìû ïîëóïðîñòûõ êîìïëåêñíûõ àëãåáð Ëè. Êîìïàêòíàÿ è
ðàñùåïèìàÿ ôîðìû. Òåîðåìà ñóùåñòâîâàíèÿ êîìïàêòíîé ôîðìû, ñîãëàñîâàí-
íîé ñ äàííîé âåùåñòâåííîé.

16. Èíâîëþöèÿ Êàðòàíà è ðàçëîæåíèå Êàðòàíà g = k+ p âåùåñòâåííûõ ïîëóïðî-
ñòûõ àëãåáð Ëè. Ñâîéñòâà. Ïðèìåðû.

17. Âåêòîðíàÿ êàðòàíîâñêàÿ ïîäàëãåáðà ïîëóïðîñòîé âåùåñòâåííîé àëãåáðû (ìàê-
ñèìàëüíàÿ êîììóòàòèâíàÿ â p). Îãðàíè÷åííûå êîðíè. Ðàçëîæåíèå Èâàñàâà ïî-
ëóïðîñòîé âåùåñòâåííîé ãðóïïû Ëè.

18. Ðèìàíîâû ìíîãîîáðàçèÿ. Ñâÿçíîñòè. Òåíçîðû êðó÷åíèÿ è êðèâèçíû. Ñâÿçíîñòü
Ëåâè-×èâèòà. Ãåîäåçè÷åñêèå.

19. Ñèììåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Ãåîìåòðè÷åñêèå ñâîéñòâà: ãåîäåçè÷åñêàÿ ïîë-
íîòà, ïîëíîñòà, òðàíçèòèâíîñòü ãðóïïû èçîìåòðèé. Ïðèìåðû: ñôåðû, ãèïåðáî-
ëè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà, ãðàññìàíèàíû.



20. Êðèâèçíà ðèìàíîâîãî ìíîãîîáðàçèÿ â äâóìåðíîì íàïðàâëåíèè. Ãåîìåòðè÷å-
ñêèé ñìûñë. Ñâÿçü ñ òåíçîðîì êðèâèçíû. Ïðèìåðû ìíîãîîáðàçèé ïîëîæèòåëü-
íîé è îòðèöàòåëüíîé êðèâèçíû.

21. Òåíçîð êðèâèçíû ñèììåòðè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà. Êðèâèçíà ñèììåòðè÷åñêèõ
ïðîñòðàíñòâ êîìïàêòíîãî, íåêîìïàêòíîãî è åâêëèäîâîãî òèïà.

22. Äâîéñòâåííîñòü ìåæäó ñèììåòðè÷åñêèìè ïðîñòðàíñòâàìè.
23. ×åòûðå òèïà ñèììåòðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ. Êëàññèôèêàöèÿ Êàðòàíà ñèììåò-

ðè÷åñêèõ ïðîñòðàíñòâ ñåðèè A.
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