
Âåñíà 2021, àíàëèç-2. Ïîäãîòîâèòåëüíûé âàðèàíò ê
êîíòðîëüíîé ðàáîòå �1.

Çàäà÷à 1. Ðàçëîæèòü ôóíêöèþ x â ðÿä Ôóðüå ïî êîìïëåêñíîé ñèñòåìå íà
L2(−1, 1).

à) Ñõîäèòñÿ ëè ýòîò ðÿä â ñìûñëå L2?
á) Â êàêèõ òî÷êàõ îí ñõîäèòñÿ ïîòî÷å÷íî? Ê êàêîé ôóíêöèè?
â) Ñõîäèòñÿ ëè ýòîò ðÿä ðàâíîìåðíî?
ã) Ñõîäÿòñÿ ëè â êàêîì-íèáóäü ñìûñëå åãî ñóììû Ôåéåðà? Åñëè äà, òî êóäà?
ä) Íå ïðèáåãàÿ ê ïðÿìîìó âû÷èñëåíèþ, íàéäèòå ðÿä Ôóðüå ôóíêöèè x2 è îò-

âåòüòå íà âîïðîñû âûøå è äëÿ ýòîãî ðÿäà.

Çàäà÷à 2. Ðàçëîæèòå â ðÿä Ôóðüå íà L2((−π, π)2) ïî ñèñòåìå sin kx sinmy,
sin kx cosmy, cos kx sinmy è ò.ä. ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

a) sin(x+ y), b)f(x, y) = 1 ïðè x+ y ≥ 0, f(x, y) = 0 ïðè x+ y < 0.

Çàäà÷à 3. ßâëÿåòñÿ ëè ìíîæåñòâî X0 = {x ∈ X | x(0) = x(1)} çàìêíóòûì â
ïðîñòðàíñòâå

à) X = C[0, 1] íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé, ñíàáæåííûõ íîðìîé max;
á) X = C2[0, 1] äâàæäû íåïðåðûâíî äèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé, ñíàáæåííûé
íîðìîé èç L2(0, 1)?

Çàäà÷à 4. Íàéòè îðòîãîíàëüíóþ ïðîåêöèþ â L2(0, π) ôóíêöèè x íà ïîäïðî-
ñòðàíñòâî, íàòÿíóòîå íà âåêòîðà sinx, cosx.
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