
Ïðîãðàììà 1 ñåìåñòðà ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó (îñåíü 2021)

1. Íåñ÷åòíîñòü ìíîæåñòâà ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èç íóëåé è åäèíèö. Ñ÷åòíîñòü ìíîæåñòâà
ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë. Èððàöèîíàëüíîñòü ÷èñëà

√
2.

2. Ìíîæåñòâî âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ ãðàíü ìíîæåñòâà íà ïðÿìîé è èõ
ñóùåñòâîâàíèå.
3. Íåïóñòîòà ïåðåñå÷åíèÿ âëîæåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îòðåçêîâ. Òåîðåìà î âûáîðå êî-
íå÷íîãî ïîäêðûòèÿ èç âñÿêîãî ïîêðûòèÿ îòðåçêà èíòåðâàëàìè.
4. Ñõîäÿùàÿñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è åå ïðåäåë. Îñíîâíûå ñâîéñòâà ñõîäÿùèõñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé.
5. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Îãðàíè÷åííîñòü ôóíäàìåíòàëüíîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè. Òåîðåìà Êîøè î ñõîäèìîñòè ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé.
6. Ñóùåñòâîâàíèå ïðåäåëà ìîíîòîííîé îãðàíè÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. ×èñëî e.
7. Ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ÷àñòè÷íûå ïðåäåëû. Òåîðåìà Áîëüöàíî �Âåéåðøòðàññà î ñó-
ùåñòâîâàíèè ñõîäÿùåéñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè âî âñÿêîé îãðàíè÷åííîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè.
8. Îòêðûòûå è çàìêíóòûå ìíîæåñòâà íà ïðÿìîé. Òåîðåìà Áýðà.
9. Ñõîäÿùèåñÿ ðÿäû. Ñõîäèìîñòü àáñîëþòíî ñõîäÿùåãîñÿ ðÿäà. Ñõîäèìîñòü ðÿäà Ëåéáíè-
öà

∑
(−1)n/n. Ïðèçíàê Ãàóññà è èññëåäîâàíèå ñõîäèìîñòè ðÿäà èç 1/np.

10. Ïðåäåë ôóíêöèè â òî÷êå. Îäíîñòîðîííèå ïðåäåëû. Ðàâíîñèëüíîñòü óñëîâèé Ãåéíå è
Êîøè. Êðèòåðèé Êîøè ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåäåëà.
11. Íåïðåðûâíûå ôóíêöèè è èõ îñíîâíûå ñâîéñòâà (ñëîæåíèå, óìíîæåíèå, êîìïîçèöèÿ).
Òåîðåìà î ïðîìåæóòî÷íûõ çíà÷åíèÿõ íåïðåðûâíîé íà îòðåçêå ôóíêöèè.
12. Íåïðåðûâíîñòü îáðàòíîé ôóíêöèè äëÿ íåïðåðûâíîé ìîíîòîííîé ôóíêöèè. Òî÷êè ðàç-
ðûâà ìîíîòîííûõ ôóíêöèé.
13. Ýëåìåíòàðíûå ôóíêöèè. Çàìå÷àòåëüíûå ïðåäåëû:

lim
x→+∞

(1 + 1/x)x, lim
x→0

(ex − 1)/x, lim
x→0

sin x/x.

14. Ïðîèçâîäíàÿ. Îñíîâíûå ñâîéñòâà äèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé (äèôôåðåíöèðóåìîñòü
ñóìì, ïðîèçâåäåíèé, ÷àñòíûõ).
15. Òåîðåìà Ôåðìà î òî÷êàõ ýêñòðåìóìà. Òåîðåìà Ðîëëÿ.
16. Òåîðåìû î ñðåäíåì (Ëàãðàíæà è Êîøè). Ñâÿçü ìîíîòîííîñòè íà èíòåðâàëå ñ ïðîèç-
âîäíîé.
17. Ïðàâèëî Ëîïèòàëÿ.
18. Ïðîèçâîäíàÿ êîìïîçèöèè è îáðàòíîé ôóíêöèè. Ïðîèçâîäíûå ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé.
19. Ôîðìóëà Òåéëîðà.
20. Ñòåïåííûå ðÿäû. Ðàçëîæåíèÿ Òåéëîðà äëÿ ex, sin x, cos x, ln(1 + x), (1 + x)α.
21. Èññëåäîâàíèå ëîêàëüíûõ ýêñòðåìóìîâ â òåðìèíàõ äâóõ ïåðâûõ ïðîèçâîäíûõ.
22. Âûïóêëûå è âîãíóòûå ôóíêöèè. Óñëîâèÿ âûïóêëîñòè â òåðìèíàõ âòîðîé ïðîèçâîäíîé.
Ïðèìåðû.
23. Ìåòðè÷åñêèå ïðîñòðàíñòâà. Ïðîñòðàíñòâî Rn. Íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ, ðàâíîñèëü-
íûå îïèñàíèÿ íåïðåðûâíîñòè. Óñëîâèå Ëèïøèöà.
24. Êîìïàêòíûå ìíîæåñòâà â Rn. Íåïðåðûâíûå îòîáðàæåíèÿ êîìïàêòîâ.
25. Äèôôåðåíöèðóåìûå ôóíêöèè ìíîãèõ ïåðåìåííûõ. Ïðîèçâîäíàÿ, ãðàäèåíò. Òåîðåìà
î ñðåäíåì. Äèôôåðåíöèðóåìîñòü ôóíêöèè ñ íåïðåðûâíûìè ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè.


