
Âûïóêëûå ìíîæåñòâà. Áàçîâûå ñâîéñòâà.

Ëåììà Ôàðêàøà. Îòäåëèìîñòü, âåðøèíû, ãðàíè

Ïðåäïîëàãàåòñÿ èçâåñòíûì: ëåììà Ôàðêàøà, ïîíÿòèå ïðîåêöèè òî÷êè, íåñóùåé
ãèïåðïëîñêîñòè, âåðøèíû ìíîãîãðàííèêà, êðàéíåé òî÷êè âûïóêëîãî ìíîæåñòâà.

(1) Ðåøèòå çàäà÷ó ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èñïîëüçóÿ ýëèìèíàöèþ Ôóðüå-
Ìîöêèíà:

5x+ y → max,

2x+ y ≥ 5,

y ≥ 1,

2x+ 3y ≤ 6,

x, y ≥ 0.

(2) Ïóñòü P = conv(V ), ãäå V � êîíå÷íîå ìíîæåñòâî òî÷åê. Ïóñòü òî÷êà v ∈ V
íå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå âûïóêëîé êîìáèíàöèè îñòàëüíûõ òî÷åê
èç V . Äîêàæèòå, ÷òî v � âåðøèíà. Óêàçàíèå: èñïîëüçóéòå ëåììó Ôàðêàøà.
Âûâåäèòå îòñþäà, ÷òî êàæäûé ìíîãîãðàííèê ÿâëÿåòñÿ âûïóêëîé îáîëî÷êîé
ñâîèõ âåðøèí.

(3) Äîêàæèòå òåîðåìó îá îòäåëèìîñòè äëÿ 1) òî÷êè è çàìêíóòîãî ìíîæåñòâà, 2)
âûïóêëûõ ìíîæåñòâ, èìåþùèõ ïóñòîå ïåðåñå÷åíèå îòíîñèòåëüíûõ âíóòðåííèõ
òî÷åê.

(4) Èñïîëüçóÿ ïðåäûäóùèå óïðàæíåíèÿ äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ ãðàíü F ìíîãî-
ãðàííèêà P ÿâëÿåòñÿ âûïóêëîé îáîëî÷êîé âåðøèí ìíîãðàííèêà, ëåæàùèõ â
ïåðåcå÷åíèè P ñ íåñóùåé ãèïåðïëîñêîñòüþ, îïðåäåëÿþùåé F .

(5) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè K � âûïóêëûé êîìïàêò è A ⊂ K, òî K ñîâïàäàåò ñ âû-
ïóêëîé îáîëî÷êîé A åñëè è òîëüêî åñëè A ñîäåðæèò êðàéíèå òî÷êè êîìïàêòà.

(6) Äîêàæèòå, ÷òî êóá èìååò 3n+1 ãðàíåé (âêëþ÷àÿ ïóñòîå ìíîæåñòâî è ñàì êóá).
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