
Âåðøèíû è ãðàíè ìíîãîãðàííèêîâ

(1) Ìíîãîãðàííèêîì Áèðõãîôà íàçûâàåòñÿ âûïóêëàÿ îáîëî÷êà ïåðåñòàíîâî÷íûõ
ìàòðèö, ò.å., ìàòðèöà âèäà Xij = 1 åñëè σ(i) = j è Xij = 0 èíà÷å, ãäå σ
� ïåðåñòàíîâêà èç n ýëåìåíòîâ. Ñêîëüêî ó íåãî âåðøèí? Äîêàæèòå, ÷òî åãî
ðàçìåðíîñòü ðàâíà (n− 1)2. Íàéäèòå n2 ãèïåðãðàíåé ýòîãî ìíîãîãðàííèêà.

(2) Ïóñòü P � ìíîãîãðàííèê â R4, ÿâëÿþùèéñÿ âûïóêëîé îáîëî÷êîé òî÷êà âèäà
Vi = (i, i2, i3, i4), i ∈ {1, · · · ,m}. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäàÿ òî÷êà Vi ÿâëÿåòñÿ
âåðøèíîé, ïðè÷åì ëþáûå äâå âåðøèíû ñîåäèíåíû ðåáðîì.

(3) *Ïóñòü P � ïåðìóòîýäð, ò.å. âûïóêëàÿ îáîëî÷êà âåêòîðîâ, ïîëó÷åííûõ ïå-
ðåñòàíîâêàìè âåêòîðà (1, 2 · · · , n). 1) íàéäèòå ñèñòåìó íåðàâåíñòâ, îïèñûâàþ-
ùóþ P , 2) äîêàæèòå, ÷òî ó P ðîâíî 2n − 2 ãèïåðãðàíè.

(4) *Äîêàæèòå òåîðåìó Êàððà. Ïóñòü çàäàíû ÷èñëà ci è ôóíêöèè fi íà Rn. Ðàñ-
ñìîòðèì ìíîæåñòâî K íåîòðèöàòåëüíûõ ìåð µ ñî ñâîéñòâîì

∫
fidµ = ci. Äî-

êàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ ýêâèâàëåíòíû
• µ ÿâëÿåòñÿ êðàéíåé òî÷êîé â K
• Íîñèòåëü ìåðû ñîäåðæèò íå áîëåå, ÷åì n + 1 òî÷êó è åñëè {x1, · · · , xk}
� íîñèòåëü ìåðû, òî âåêòîðû (f1(xi) · · · , fn(xi), 1), 1 ≤ i ≤ k, ëèíåéíî
íåçàâèñèìû.
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