
Ðàçáîð çàäà÷, 7.12.2021

Çàäà÷à 7.3 Ïðîöåññ îïèñûâàåòñÿ ìàðêîâñêîé öåïüþ ξ0, ξ1, . . . ñ äâóìÿ ñîñòî-
ÿíèÿìè: êîìïàíèÿ íå âûïëàòèëà äèâèäåíäû (ñîñòîÿíèå 1) è êîìïàíèÿ âûïëàòèëà
äèâèäåíäû (ñîñòîÿíèå 2). Çà n ìåñÿöåâ äîëÿ ìåñÿöåâ, â êîòîðûå áûëè ïðîèçâåäåíû

âûïëàòû, ðàâíà xn := {#1≤i≤n: ξi=2}
n

. Íàñ èíòåðåñóåò ïðåäåë ýòîé âåëè÷èíû ïðè n → ∞
(çàäà÷à ñôîðìóëèðîâàíà íå ìàòåìàòè÷åñêè, ïîýòîìó â êàêîì ñìûñëå ïîíèìàòü ïðå-
äåë � íå ïåðâîå äåëî, â êàêîì îí áóäåò, â òàêîì è áóäåì ïîíèìàòü).

Ìàòðèöà ïåðåõîäíûõ âåðîÿòíîñòåé èìååò âèä

Π =

(
0, 6 0, 4
0, 1 0, 9

)
.

Ýòà ìàòðèöà ïåðåìåøèâàåò, ïîýòîìó, ïî ýðãîäè÷åñêîé òåîðåìå, öåïü ýðãîäè÷íà, à
çíà÷èò ðàáîòàåò çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë. Ñëåäîâàòåëüíî, xn → π2 ïî âåðîÿòíîñòè, ãäå
π = (π1, π2) � åäèíñòâåííîå ñòàöèîíàðíîå ñîñòîÿíèå öåïè. Ïðîñòîå âû÷èñëåíèå ïî-
êàçûâàåò, ÷òî π2 = 0, 8. Èòîãî, îòâåò � 80%. Âîîáùå-òî, çäåñü èìååò ìåñòî òàêæå
è óñèëåííûé çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë (ñì. ëèñòîê 7), òàê ÷òî ñõîäèìîñòü âûïîëíåíà
íå òîëüêî ïî âåðîÿòíîñòè, íî è ïî÷òè íàâåðíîå. Ïðåäñòàâüòå ñåáÿ àêöèîíåðîì: ñî
ñõîäèìîñòüþ ïî÷òè íàâåðíîå âû áóäåòå ñåáÿ ÷óâñòâîâàòü óâåðåííåå.
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