
Ëèñòîê ñåìèíàðîâ 12.

1. Íàéòè ãðàäèåíò ôóíêöèè íà R2: xy(x2 + y2)−1.

2. Íàéòè ãðàäèåíò ôóíêöèè íà Rn: (i) 1/|x|, (ii) ln |x|, (iii) e|x|.

3. Ïóñòü A � ëèíåéíûé îïåðàòîð â Rn (íåîáÿçàòåëüíî ñèììåòðè÷íûé). Íàéòè
ãðàäèåíò ôóíêöèè f(x) = (Ax, x).

4. Ïóñòü f � äèôôåðåíöèðóåìàÿ ôóíêöèÿ íà Rn, A � ëèíåéíûé îïåðàòîð â Rn.
Íàéòè ãðàäèåíò ôóíêöèè f(Ax).

5. Ïóñòü ôóíêöèÿ f íà ïëîñêîñòè òàêîâà, ÷òî ∂xf è ∂yf ÿâëÿþòñÿ ìíîãî÷ëåíàìè
ñòåïåíè d. Äîêàçàòü, ÷òî f ìíîãî÷ëåí.

6. Ïóñòü ôóíêöèÿ f íà ïëîñêîñòè ÿâëÿåòñÿ ìíîãî÷ëåíîì ïî êàæäîìó ïåðåìåí-
íîìó ïðè ôèêñèðîâàííîì äðóãîì. Äîêàçàòü, ÷òî îíà ìíîãî÷ëåí.

7. Ïóñòü ôóíêöèÿ f íà Rn äèôôåðåíöèðóåìà è ∇f(x) = k(|x|)x, ãäå k � íåêî-
òîðàÿ ôóíêöèÿ íà ïðÿìîé. Äîêàçàòü, ÷òî f(x) åñòü ôóíêöèÿ îò |x|.


