
óÅÍÉÎÁÒ 31. ëÏÓÁÑ ÂÉÌÉÎÅÊÎÁÑ ÆÏÒÍÁ !(X; Y ) × ÂÁÚÉÓÅ q1; : : : ; q4 ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ (x1y2 �x2y1)+ (x3y4�x4y3). òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÜÔÕ ÆÏÒÍÕ ËÁË ÜÌÅÍÅÎÔ ÁÌÇÅÂÒÙ çÒÁÓÓÍÁÎÁ ^V �. ï�ÉÛÉÔÅ ÄÏÓÔÕ�ÎÙÍÉ×ÁÍ ÓÒÅÄÓÔ×ÁÍÉ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ ÜÔÏÇÏ ÜÌÅÍÅÎÔÁ × ÁÌÇÅÂÒÅ çÒÁÓÓÍÁÎÁ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ ÁÎÎÕÌÑÔÏÒ { ÜÔÏÁ) ÌÉÎÅÊÎÏÅ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï (ÅÓÌÉ " ÄÁ", ÔÏ ÞÅÍÕ ÒÁ×ÎÁ ÅÇÏ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ?);Â) ÉÄÅÁÌ (ÅÓÌÉ "ÄÁ", ÔÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÌÉ ÏÎ ÇÌÁ×ÎÙÍ?);×) �ÏÄÁÌÇÅÂÒÁ.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ë×ÁÄÒÁÔ ËÏÓÏÊ ÆÏÒÍÙ ! ÉÚ �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÏÔÌÉÞÅÎ ÏÔ ÎÕÌÑ É Ï�ÉÛÉÔÅ ×ÓÅÆÏÒÍÙ ÉÚ ^2V �, Ë×ÁÄÒÁÔ ËÏÔÏÒÙÈ × ÁÌÇÅÂÒÅ çÒÁÓÓÍÁÎÁ ÒÁ×ÅÎ ÎÕÌÀ.3. ðÕÓÔØ p1; : : : ; p2n { ÂÁÚÉÓ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V �. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ n-ÔÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ ÜÌÅÍÅÎÔÁ p1 ^ p2 + p3 ^ p4 +: : :+ p2n�1 ^ p2n.4. ÷ ÁÌÇÅÂÒÅ çÒÁÓÓÍÁÎÁ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V Ó ÂÁÚÉÓÏÍ q1; q2; q3 ÒÅÛÉÔÅ ÌÉÎÅÊÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅq1 ^X + q1 ^ Y + q1 ^ Z = 0. þÅÍÕ ÒÁ×ÎÁ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÒÅÛÅÎÉÊ?5. ìÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ A : V ! V ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ× ^rV �. ðÕÓÔØÏ�ÅÒÁÔÏÒ A × ÂÁÚÉÓÅ q1; q2; q3 �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V ÚÁ�ÉÓÙ×ÁÅÔÓÑ ÍÁÔÒÉ�ÅÊ0B�3 2 �45 2 �12 3 2 1CA.÷ ËÁËÕÀ ÆÏÒÍÕ �ÅÒÅ×ÏÄÉÔ ÜÔÏÔ Ï�ÅÒÁÔÏÒ 2-ÆÏÒÍÕ p1 ^ p3 + 2p3 ^ p2? (p1; p2; p3 {Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÙÊ ÂÁÚÉÓ ×V �).6. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÌÉÎÅÊÎÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A : V ! V ÎÁ r-ÔÕÀ ×ÎÅÛÎÀÀ ÓÔÅ�ÅÎØ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á V . îÁÚÏ×ÅÍ ÅÇÏ ^rA. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï V ÔÒÅÈÍÅÒÎÏ, Á A2 = E. îÁÊÔÉÏ�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ É ÓÌÅÄ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ^2A.7. îÁÊÔÉ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌØ É ÓÌÅÄ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ^2A, ÅÓÌÉ ÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉÞÅÓËÉÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ A ÒÁ×ÅÎt4 � 5t3 � 4t2 + 3t� 10.


