
çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ
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òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ. ÷ÎÑÔÎÏ
ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÅ (Á ÌÕÞÛÅ ÚÁÔÅÈÁÎÎÙÅ) ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÓÙÌÁÔØ ÍÎÅ ÎÁ ÐÏ-
ÞÔÕ artamkin@mail.ru , äï õôòá óòåäù ÐÅÒÅÄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁÎÑÔÉÅÍ.

úÁÄÁÎÉÑ Ó 6 ÚÁÎÑÔÉÑ.

ðòïóøâá ðòéóùìáôø ÎÁ ÐÒÏ×ÅÒËÕ îå âïìåå ôòåè ÉÚ

ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ | ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏËÁÖÕÔÓÑ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÚÎÁÞÉÍÙÍÉ É

ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ.

(1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÐÌÏÓËÁÑ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÁÑ
ËÕÂÉËÁ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÁ ÌÉÂÏ ÐÏÌÕËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÅ
y2 = x3, ÌÉÂÏ ÄÅËÁÒÔÏ×Õ ÌÉÓÔÕ y2 = x3 + x2. (ðÒÉ×ÙÞÎÅÅ ÐÒÉ×Ï-
ÄÉÔØ ÁÆÆÉÎÎÙÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÉÍÅÑ × ×ÉÄÕ ÚÁÍÙËÁÎÉÅ ÜÔÉÈ ËÒÉ×ÙÈ ×
P2.)

(2) (a) ÷ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÌÑ
ÐÏÌÕËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ É ÄÅËÁÒÔÏ×Á ÌÉÓÔÁ.

(b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ
ÐÏÌÕËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÅÌÉÔÅÌÅÊ ÎÕÌÑ.

(c) îÁÊÄÉÔÅ ÄÅÌÉÔÅÌÉ ÎÕÌÑ × ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÉ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÏÓÏ-
ÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÄÅËÁÒÔÏ×Á ÌÉÓÔÁ É ÕËÁÖÉÔÅ ÉÈ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ ÓÍÙÓÌ.

(d) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÉ
ÄÌÑ ÄÅËÁÒÔÏ×Á ÌÉÓÔÁ É ËÒÉ×ÏÊ xy = 0 ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ.

(3) íÙ ×ÙÑÓÎÉÌÉ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÇÌÁÄËÁÑ ËÕÂÉËÁ X = V (F ) (F | ËÕÂÉ-
ÞÅÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ) ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ 9 ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ, Ñ×ÌÑÀÝÉÈÓÑ ÐÅÒÅ-
ÓÅÞÅÎÉÅÍ X Ó ÅÅ ÇÅÓÓÉÁÎÏÍ, ËÏÔÏÒÙÊ ÍÙ ÏÂÏÚÎÁÞÉÌÉ ÞÅÒÅÚ HeX,
É ËÏÔÏÒÙÊ ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÕÂÉËÏÊ, ÚÁÄÁÎÎÏÊ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ H(x) =

det
(

@2F
@xi@xj

)
= 0, É ÞÔÏ ×ÓÅ ËÕÂÉËÉ, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÜÔÉ 9 ÔÏÞÅË,

ÜÔÏ ËÕÂÉËÉ ÐÕÞËÁ
X�:� = V (�F + �H): (1)

ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÍÙ ×ÙÑÓÎÉÌÉ, ÞÔÏ 9 ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ
ÇÌÁÄËÉÈ ËÕÂÉË ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÌÀÂÁÑ ÄÒÕÇÁÑ



ËÕÂÉËÁ (É ÅÅ ÇÅÓÓÉÁÎ) ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏ ÜË×É×ÁÌÅÎÔÎÙ ËÕÂÉËÁÍ ÉÚ ÐÕÞËÁ
(1). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Õ ÌÀÂÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ËÕÂÉËÉ ÐÕÞËÁ (1) ÜÔÉ 9 ÔÏÞÅË
Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ.

(4) (ïÄÉÎ ÉÚ ÐÏÄÈÏÄÏ× Ë ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÅ)

(a) ëÁËÉÅ ÂÙ×ÁÀÔ ÐÕÞËÉ ÏÓÏÂÙÈ ËÏÎÉË ÎÁ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÐÌÏÓËÏ-
ÓÔÉ?

(b) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÕÞÏË ÐÏÌÑÒ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚ 9 ÔÏÞÅË
ÐÅÒÅÇÉÂÁ ÐÕÞËÁ (1) ÅÓÔØ ÐÕÞÏË ÏÓÏÂÙÈ ËÏÎÉË. [ðÏÓÞÉÔÁÊÔÅ
ÐÏÌÑÒÙ Õ ÒÁÓÐÁ×ÛÉÈÓÑ ËÕÂÉË ÐÕÞËÁ (1).]

(c) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÕÞÏË ÐÏÌÑÒ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÇÏ ÐÕÎËÔÁ ÕÓÔÒÏÅÎ
ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: Pa(X�:�) = la∪TaX�:�. úÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ a ÏÂÏ-
ÚÎÁÞÅÎÁ ÏÄÎÁ ÉÚ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÇÉÂÁ, TaX�:� | ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ ÐÒÑÍÁÑ
Ë X�:� × ÔÏÞËÅ a, É, ÎÁËÏÎÅÃ, la | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ
ÐÒÑÍÁÑ, ÚÁ×ÉÓÑÝÁÑ ÔÏÌØËÏ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÔÏÞËÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ a.

(5) ÷ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ 9 ÐÒÑÍÙÈ la ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀ-
ÝÉÈ ÄÅ×ÑÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÔÏÞËÁÍ ÐÅÒÅÇÉÂÁ, ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÎÁ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎ-
ÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÓÉÓÔÅÍÕ ûÔÅÊÎÅÒÁ?


