
Àíàëèç íà ìíîãîîáðàçèÿõ 2021. Âîïðîñû ê ïåðâîìó êîëëîêâèóìó

1. Òîïîëîãè÷åñêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Ãëàäêèå ìíîãîîáðàçèÿ. Êàðòû, àòëàñû, ëîêàëüíûå
êîîðäèíàòû. Êîëüöî ãëàäêèõ ôóíêöèé.

2. Êðèâûå â Rn. Ðåãóëÿðíûå êðèâûå. Çàìåíà ïàðàìåòðà. Äëèíà äóãè êðèâîé. Íàòó-
ðàëüíûé ïàðàìåòð. Êðèâèçíà êðèâîé.

3. 1 - ôîðìà â Rn. Êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë. Íåçàâèñèìîñòü èíòåãðàëà îò ïàðàìåò-
ðèçàöèè è ñèñòåìû êîîðäèíàò.

4. Äèôôåðåíöèàë ôóíêöèè. Èíòåãðàë ïî êðèâîé îò äèôôåðåíöèàëà.

5. Çàìêíóòûå 1 ôîðìû â Rn. Òî÷íîñòü çàìêíóòîé ôîðìû â âûïóêëîé îáëàñòè.

6. Ðàáîòà ñèëû êàê êðèâîëèíåéíûé èíòåãðàë. Ïîòåíöèàëüíûå ñèëû. Íàõîæäåíèå
ïîòåíöèàëà.

7. Òåîðåìà î íåÿâíîé ôóíêöèè. Ïîäìíîãîîáðàçèÿ â Rn, çàäàííûå ñèñòåìàìè óðàâ-
íåíèé.

8. Ïàðàìåòðè÷åñêè çàäàííûå ïîäìíîãîîáðàçèÿ â Rn.

9. Êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî ê ïîâåðõíîñòè â Rn.

10. Îðèåíòàöèÿ íà ìíîãîîáðàçèè. Ñóùåñòâîâàíèå íà îðèåíòèðóåìîì ìíîãîîáðàçèè
ðîâíî äâóõ ðàçëè÷íûõ îðèåíòàöèé.

11. Êðèòåðèé (íå)îðèåíòèðóåìîñòè ìíîãîîáðàçèÿ. Ïðèìåðû íåîðèåíòèðóåìûõ ìíî-
ãîîáðàçèé.

12. Êàñàòåëüíûå âåêòîðû è êàñàòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî ê ìíîãîîáðàçèþ â òî÷êå. Êî-
îðäèíàòû êàñàòåëüíîãî âåêòîðà. Ôîðìóëà ïðåîáðàçîâàíèé êîîðäèíàò êàñàòåëüíîãî
âåêòîðà ïðè çàìåíå êîîðäèíàò.

13. Ãëàäêèå îòîáðàæåíèÿ ìíîãîîáðàçèé. Äèôôåðåíöèàë ãëàäêîãî îòîáðàæåíèÿ.

14. Êàñàòåëüíûé âåêòîð êàê äèôôåðåíöèðîâàíèå êîëüöà ôóíêöèé â òî÷êå. Ýêâè-
âàëåíòíîñòü äâóõ îïðåäåëåíèé.

15. Âåêòîðíîå ïîëå íà ìíîãîîáðàçèè êàê ãëàäêîå ñåìåéñòâî êàñàòåëüíûõ âåêòîðîâ
è êàê äèôôåðåíöèðîâàíèå êîëüöà ôóíêöèé. Ýêâèâàëåíòíîñòü äâóõ îïðåäåëåíèé.

16. Êîììóòàòîð âåêòîðíûõ ïîëåé. Àëãåáðà Ëè âåêòîðíûõ ïîëåé íà ìíîãîîáðàçèè.

17. 1 - ôîðìû íà ìíîãîîáðàçèè. Îáðàòíûé îáðàç 1 - ôîðìû ïðè ãëàäêîì îòîáðàæå-
íèè ìíîãîîáðàçèé.

18. Ìíîîãîáðàçèå êàñàòåëüíûõ âåêòîðîâ (êàñàòåëüíîå ðàññëîåíèå). Êàíîíè÷åñêèå
êàðòû. Îðèåíòèðóåìîñòü.

19. Ìíîãîîáðàçèå êîêàñàòåëüíûõ âåêòîðîâ (êîêàñàòåëüíîå ðàññëîåíèå). Êàíîíè÷å-
ñêèå êàðòû. Îðèåíòèðóåìîñòü

20. Ìàòðè÷íûå ãðóïïû. Ñòðóêòóðà ãëàäêîãî ìíîãîîáðàçèÿ íà ìàòðè÷íîé ãðóïïå.
Îïèñàíèå êàñàòåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ

21. Ëåâîèíâàðèàíòíûå è ïðàâîèíâàðèàíòíûå âåêòîðíûå ïîëÿ íà ìàòðè÷íîé ãðóïïå.
Àëãåáðà Ëè ìàòðè÷íîé ãðóïïû.
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