
Àíàëèç íà ìíîãîîáðàçèÿõ 2021. Ïðîãðàììà. Âîïðîñû áèëåòîâ êî âòîðîìó

êîëëîêâèóìó

1. Âåêòîðíûå ðàññëîåíèÿ. Îïèñàíèå ðàññëîåíèÿ ñ ïîìîùüþ êîöèêëà îòîáðàæåíèé
ïåðåõîäà. Ïîñòðîåíèå ðàññëîåíèÿ ïî êîöèêëó îòîáðàæåíèé ïåðåõîäà.

2. Îïåðàöèè íàä ðàññëîåíèÿìè: äâîéñòâåííîå, ïðÿìàÿ ñóììà, òåíçîðíîå ïðîèçâåäå-
íèå.

3. Ñå÷åíèÿ âåêòîðíûõ ðàññëîåíèé. Òðèâèfàëüíûå ðàññëîåíèÿ. Êîöèêë òðèâèàëüíîãî
ðàññëîåíèÿ. Êðèòåðèé òðèâèàëüíîñòè ðàññëîåíèé â òåðìèíàõ ñå÷åíèé.

4. Òàâòîëîãè÷åñêîå ðàññëîåíèå íàä âåùåñòâåííûì ïðîåêòèâíûì ïðîñòðàíñòâîì.
Íåòðèàëüíîñòü êàíîíè÷åñêîãî ðàññëîåíèÿ íàä RP1

5. Êàñàòåëüíîå è êîêàñàòåëüíîå ðàññëîåíèÿ. Ñòðóêòóðà ìíîãîîáðàçèé. Êîöèêëû
îòîáðàæåíèé ïåðåõîäà. Ñå÷åíèÿ.

6. Òåíçîðíàÿ àëãåáðà âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Êîñîñèììåòðè÷åñêèå òåíçîðû è
âíåøíèå ôîðìû. Âíåøíÿÿ àëãåáðà âåêòîðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Òåíçîðíîå ïðîèçâåäå-
íèå ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ. Âíåøíÿÿ ñòåïåíü ëèíåéíîãî îïåðàòîðà.

7. Òåíçîðíûå ðàññëîåíèÿ. Òåíçîðíûå ïîëÿ è ñå÷åíèÿ òåíçîðíûõ ðàññëîåíèé. Êîîð-
äèíàòû òåíçîðíûõ ïîëåé. Ñâåðòêà òåíçîðîâ

8. Äèôôåðåíöèàëüíûå ôîðìû. Âíåøíåå óìíîæåíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì. Ïîä-
ñòàíîâêà âåêòîðíîãî ïîëÿ. Îáðàòíûé îáðàç äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìû ïðè îòîáðà-
æåíèè ìíîãîîáðàçèé.

9. Ïîòîê âåêòîðíîãî ïîëÿ. Ñâîéñòâà ïîòîêà. Ñâÿçü ñ òåîðèåé îáûêíîâåííûõ äèô-
ôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Ïîòîê íà êîìïàêòíîì è íåêîìïàêòíîì ìíîãîîáðàçèè.

10. Ïðîèçâîäíàÿ Ëè âåêòîðíîãî ïîëÿ. Ñâÿçü ñ êîììóòàòîðîì âåêòîðíûõ ïîëåé.

11. Ïðîèçâîäíàÿ Ëè 1 ôîðìû. Âûâîä ôîðìóëû â êîîðäèíàòàõ. Ñâîéñòâà. Ïðàâèëî
Ëåéáíèöà è ïðîèçâîäíàÿ Ëè k - ôîðìû.

12. Âíåøíèé äèôôåðåíöèàë. Ñóùåñòâîâàíèå è åäèíñòâåííîñòü. Êîîðäèíàòíàÿ çà-
ïèñü

13. * Ôîðìóëà Êàðòàíà äëÿ ïðîèçâîäíîé Ëè äèôôåðåöèàëüíîé ôîðìû âäîëü âåê-
òîðíîãî ïîëÿ

14. Îáðàòíûé îáðàç äèôôåðåíöèàëüíîé ôîðìû ïðè îòîáðàæåíèè ìíîãîîáðàçèé.
Ïåðåñòàíîâî÷íîñòü ñ âíåøíèì äèôôåðåíöèàëîì.

15. Ðàçáèåíèå åäèíèöû. Âëîæåíèå ãëàäêîãî êîìïàêòíîãî ìíîãîîáðàçèÿ â Rn.

16. Èíòåãðèðîâàíèå äèôôåðåíöèàëüíûõ ôîðì.

17. Ìíîãîîáðàçèÿ ñ êðàåì. Èíâàðèàíòíîñòü êðàÿ. Ñòðóêòóðà ãëàäêîãî ìíîãîîáðà-
çèÿ êðàÿ.

18. Îðèåíòèðîâàííîå ìíîãîîáðàçèå ñ êðàåì. Ïîñòðîåíèå îðèåíòàöèè êðàÿ, ñîãëàñî-
âàííîé ñ îðèåíòàöèåé ìíîãîîáðàçèÿ.

19. Îáùàÿ ôîðìóëà Ñòîêñà



20. Ïîòîê âåêòîðíîãî ïîëÿ ÷åðåç ïîâåðõíîñòü. Ôîðìóëà Îñòðîãðàäñêîãî-Ãàóññà êà
÷àñòíûé ñëó÷àé îáùåé ôîðìóëû Ñòîêñà. Äèâåðãåíöèÿ âåêòîðíîãî ïîëÿ è åå ãåîìåò-
ðè÷åñêèé ñìûñë

21. Ôîðìóëà Ñòîêñà â R3 êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé îáùåé ôîðìóëû Ñòîêñà. Ðîòîð âåê-
òîðíîãî ïîëÿ è åãî ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë.

22. Ôîðìóëâ Ãðèíà êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé îáùåé ôîðìóëû Ñòîêñà. Ïðèëîæåíèå ôîð-
ìóëû Ãðèíà è îáùåé ôîðìóëû Ñòîêñà ê âû÷èñëåíèþ ïëîùàäåé è îáúåìîâ.

23. Ãðàäèåíò, äèâåðãåíöèÿ, ðîòîð. Îïðåäåëåíèÿ, ãåîìåòðè÷åñêèé ñìûñë. Ñâÿçü ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè îïåðàöèÿìè íàä äèôôåðåíöèàëüíûìè ôîðìàìè.

24. Çàìêíóòûå è òî÷íûå ôîðìû. Êîãîìîëîãèè äå Ðàìà äèôôåðåíöèðóåìîãî ìíîãî-
îáðàçèÿ. Ïîâåäåíèå êîãîìîëîãèé äå Ðàìà ïðè îòîáðàæåíèè ìíîãîîáðàçèé. Êîãîìî-
ëîãèè äå Ðàìà R1.

25. Ëåììà Ïóàíêàðå. Êîãîìîëîãèè äå Ðàìà Rn.

26. Ãîìîòîïè÷åñêàÿ èíâàðèàíòíîñòü êîãîìîëîãèé äå Ðàìà.

27. * Âû÷èñëåíèå êîãîìîëîãèé n ìåðíîé ñôåðû. Äâîéñòâåííîñòü Ïóàíêàðå (áåç
äîêàçàòåëüñòâà).

Âîïðîñû 13 è 27 òîëüêî äëÿ ïðåòåíäóþùèõ íà îòëè÷íóþ îöåíêó
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