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Òåîðåìà Ãðîáìàíà�Õàðòìàíà

1. Ïîâòîðèòå âûâîä ôóíêöèîíàëüíîãî óðàâíåíèÿ.

2. Äîêàæèòå ëåììó 8.3.35. Äàëåå ðàññìîòðèòå àôôèííûé ñæèìàþùèé îïåðàòîð

ϕs 7→ Sϕs + f s ◦ A−1

è îöåíèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó íóëåâîé ôóíêöèåé è íåïîäâèæíîé òî÷êîé ýòîãî îïåðà-
òîðà, ðàññìàòðèâàÿ îðáèòó íóëåâîé ôóíêöèè (ýòî ðàññóæäåíèå áûëî ïðîâåäåíî íà
ëåêöèè è ïîâòîðåíî íà ñåìèíàðå). Ïîëó÷èëàñü îöåíêà íà íîðìó ¾óñòîé÷èâîé êîìïî-
íåíòû¿ ðåøåíèÿ ãîìîëîãè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ.

3. Ñòàðòóÿ ñ ¾íåóñòîé÷èâîé ÷àñòè¿ ãîìîëîãè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ (hu ◦A−Mhu = fu),
ïðåâðàòèòå åå ðåøåíèå â íåïîäâèæíóþ òî÷êó íåêîòîðîãî ñæèìàþùåãî îïåðàòîðà è
ïîëó÷èòå îöåíêó íà íîðìó ðåøåíèÿ. (Äîìíîæüòå óðàâíåíèå íà M−1 ñëåâà.1).

4. Äîêàæèòå, ÷òî íåïðåðûâíàÿ áèåêöèÿ èç êîìïàêòíîãî ïðîñòðàíñòâà â õàóñäîðôîâî
� ãîìåîìîðôèçì.

5. Ïóñòü f : Rn → Rn � îãðàíè÷åííîå ëèïøèöåâî îòîáðàæåíèå ñ êîíñòàíòîé Ëèïøè-
öà ìåíüøå 1. Äîêàæèòå, ÷òî Id + f � ãîìåîìîðôèçì. (Ïðîîáðàç òî÷êè îêàçûâàåòñÿ
íåïîäâèæíîé òî÷êîé ñæèìàþùåãî îïåðàòîðà.)

6. Ïóñòü E � áàíàõîâî ïðîñòðàíñòâî, L,G � îãðàíè÷åííûå ëèíåéíûå îïåðàòîðû,
‖L‖ = λ < 1, à G îáðàòèì è ‖G−1‖ = µ < 1. Äîêàæèòå, ÷òî
1) Id + L îáðàòèì è ‖(Id + L)−1‖ < 1

1−λ .

2) Id +G îáðàòèì è ‖(Id +G)−1‖ < µ
1−µ .

7. Äîêàæèòå ïðåäëîæåíèå 8.3.33.

1M � ýòî îãðàíè÷åíèå ãèïåðáîëè÷åñêîãî äèôôåðåíöèàëà îòîáðàæåíèÿ èç òåîðåìû ÃÕ â íåïî-
äâèæíîé òî÷êå íà ðàñòÿãèâàþùååñÿ (â ïðàâèëüíîé íîðìå) èíâàðèàíòíîå ïîäïðîñòðàíñòâî.


