
óÅÍÉÎÁÒ 61. þÅÒÅÚ ÎÅËÏÔÏÒÕÀ ÔÏÞËÕ ÇÌÁÄËÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ × E3 �ÒÏÈÏÄÉÔ �ÒÑÍÏÌÉÎÅÊÎÁÑ ÏÂÒÁÚÕÀÝÁÑ.äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÉÚÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÎÅ�ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÁ.2. óÏÇÌÁÓÕÊÔÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ÎÁ ÁÂÓÔÒÁËÔÎÏÍ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ Ó ÕÖÅÉÚ×ÅÓÔÎÙÍ ×ÁÍ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅÍ ÇÅÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ × E3.3. îÁ�ÉÓÁÔØ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ÎÁ ×ÅÒÈÎÅÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ ðÕÁÎËÁÒÅ É �Ï ×ÓÅÍ �ÒÁ-×ÉÌÁÍ ÅÇÏ ÒÅÛÉÔØ (ÚÁÍÅÔØÔÅ, ÞÔÏ ÏÔ×ÅÔ ×Ù ÕÖÅ ÚÎÁÅÔÅ).4�. îÁ ËÁËÏÊ ÕÇÏÌ �Ï×ÅÒÎÅÔÓÑ ×ÅËÔÏÒ, ÅÓÌÉ ÅÇÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ �ÒÏÎÅÓÔÉ ×ÏËÒÕÇ úÅÍÌÉ �Ï �ÁÒÁÌÌÅÌÉâÁÌÁÛÉÈÉ (ÄÌÑ ÕÄÏÂÓÔ×Á ÓÞÉÔÁÔØ, ÞÔÏ úÅÍÌÑ ÉÍÅÅÔ ÆÏÒÍÕ ÛÁÒÁ)?5. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×Ù�ÕËÌÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÑ Ó×ÑÚÎÏÓÔÅÊ ÅÓÔØ ÓÎÏ×Á Ó×ÑÚÎÏÓÔØ.6. ó �ÏÍÏÝØÀ ÒÁÚÂÉÅÎÉÑ ÅÄÉÎÉ�Ù É ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÚÁÄÁÞÉ 5 ÄÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Ó×ÑÚÎÏÓÔÉ ÎÁ ÇÌÁÄ-ËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍÅÒÎÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï.7. îÁ ÇÒÕ��Å G = SU(2) ÚÁÄÁÄÉÍ ÌÅ×ÏÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÕÀ ÒÉÍÁÎÏ×Õ ÍÅÔÒÉËÕ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ÏÌÏ-ÖÉÔÅÌØÎÏÊ Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÏÊ ÆÏÒÍÙ g(X;X) = 0; 5Tr(X �X t) ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å TeG ËÇÒÕ��Å G × ÅÄÉÎÉ�Å. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÍÅÔÒÉËÁ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ É �ÒÁ×ÏÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁ.8. ðÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ÆÏÒÍÕÌÁ rXY = 0; 5[X; Y ℄ ÎÁ ÅÄÉÎÉÞÎÙÈ ÌÅ×ÏÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÈ ×ÅËÔÏÒÎÙÈ�ÏÌÑÈ X ,Y ÎÁ ÇÒÕ��Å ÚÁÄÁÅÔ Ó×ÑÚÎÏÓÔØ ìÅ×É-þÉ×ÉÔÁ ÎÁ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (SU(2); g).9�. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÏÄÎÏ�ÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÅ �ÏÄÇÒÕ��Ù exp(tX); X 2 TeG, ÇÒÕ��Ù G { ÜÔÏ ×ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÉÅ ÎÁ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ (SU(2); g), �ÒÏÈÏÄÑÝÉÅ ÞÅÒÅÚ ÅÄÉÎÉ�Õ.


