
óÅÍÉÎÁÒ 8òÁÚÎÏÅ1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ìÏÂÁÞÅ×ÓËÏÇÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ 8-ÕÇÏÌØÎÉË Ó ÕÇÌÏÍ�=4.2. éÓ�ÏÌØÚÕÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÚÁÄÁÞÉ 1, ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ËÒÅÎÄÅÌÑ ÍÏÖÎÏ ××ÅÓÔÉÒÉÍÁÎÏ×Õ ÍÅÔÒÉËÕ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÊ ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÊ ËÒÉ×ÉÚÎÙ �1.3. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Å ÇÌÁÄËÉÅ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ × E3, ËÏÔÏÒÙÅ ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ �ÏËÒÉ×ÏÊ (ÜÔÏ ËÁË?). åÓÌÉ ËÒÉ×ÁÑ ÉÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÅÏÄÅÚÉÞÅÓËÏÊ ÎÁ ËÁÖÄÏÊ ÉÈ ÎÉÈ, ÔÏÏÎÁ ÅÓÔØ �ÒÑÍÁÑ. äÏËÁÚÁÔØ.4. ðÕÓÔØ í { �ÏÌÎÏÅ (Ó×ÑÚÎÏÅ) ÒÉÍÁÎÏ×Ï ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ, G = IsomM { ÇÒÕ��Á ÅÇÏ ÉÚÏÍÅ-ÔÒÉÊ (ÄÁÊÔÅ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù). ðÒÏ ÜÌÅÍÅÎÔ ÜÔÏÊ ÇÒÕ��Ù ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÏÎ ÏÓÔÁ×ÌÑÅÔÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÍÉ ÔÏÞËÕ ÍÎÏÇÏÂÒÁÚÉÑ M É ËÁÖÄÙÊ ×ÅËÔÏÒ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÇÏ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á × ÜÔÏÊÔÏÞËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÏÔ ÜÌÅÍÅÎÔ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÖÄÅÓÔ×ÅÎÎÙÍ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ. ÷ÅÒÎÏ ÌÉ ÜÔÏÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ÅÓÌÉ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ �ÏÌÎÏÔÙ?5. îÁ ×ÅÒÈÎÅÊ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔÉ f(x; y) j y > 0g ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÍÅÔÒÉËÕ (dx)2+(dy)2y . âÕÄÅÔ ÌÉ×ÅÒÈÎÑÑ �ÏÌÕ�ÌÏÓËÏÓÔØ Ó ÔÁËÏÊ ÍÅÔÒÉËÏÊ �ÏÌÎÙÍ ÒÉÍÁÎÏ×ÙÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ? �ÏÔ ÖÅ ×Ï�ÒÏÓ,ÎÏ ÄÌÑ ÍÅÔÒÉËÉ (dx)2 + (dy)2=y.6�. òÉÍÁÎÏ×Ï ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÄÌÑ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÅÇÏ ÔÏÞÅË ÓÕ-ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÉÚÏÍÅÔÒÉÑ, �ÅÒÅ×ÏÄÑÝÁÑ ÏÄÎÕ ÉÚ ÔÏÞÅË × ÄÒÕÇÕÀ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÁËÏÅ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ �ÏÌÎÙÍ.7. ðÒÏ×ÅÒÉÔØ, ÞÔÏ ÓÅË�ÉÏÎÎÁÑ ËÒÉ×ÉÚÎÁ se
(X; Y ) ÒÉÍÁÎÏ×Á ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ × ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉÄ×ÕÍÅÒÎÏÇÏ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ ×ÙÂÏÒÁ ÂÁÚÉÓÁ (X; Y ) × ÜÔÏÍ �ÏÄ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å.8�. ðÏ ÅÄÉÎÉÞÎÏÍÕ ×ÅËÔÏÒÎÏÍÕ �ÏÌÀ X ÎÁ ÏÔËÒÙÔÏÊ, Ó×ÑÚÎÏÊ, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ÒÉÍÁÎÏ×ÏÊ�Ï×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÔÒÏÉÔÓÑ 1-ÆÏÒÍÁ !X (ÓÍÏÔÒÉ ÌÅË�ÉÀ 2 ÉÀÎÑ). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ËÌÁÓÓ ËÏÇÏÍÏÌÏÇÉÊÄÅ òÁÍÁ ÔÁËÏÊ ÆÏÒÍÙ ÎÅ ÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ �ÏÌÑ X.


