
çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ. ïÓÅÎØ 2023Ç

òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ. ÷ÎÑÔ-
ÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÅ (Á ÌÕÞÛÅ ÚÁÔÅÈÁÎÎÙÅ) ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÓÙÌÁÔØ ÎÁ ÐÏÞÔÕ
alggem23@gmail.com, ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÄÏ 24:00 ÓÕÂÂÏÔÙ ÐÅÒÅÄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÚÁ-
ÎÑÔÉÅÍ. úÁÄÁÞÉ 7 É 8 (ÏÎÉ ÎÅÓÌÏÖÎÙÅ) ÄÁÀÔÓÑ ÎÁ 2 ÎÅÄÅÌÉ | ÞÔÏÂÙ ÎÅ
ÐÅÒÅÇÒÕÖÁÔØ ÎÅÄÅÌØÎÏÅ ÚÁÄÁÎÉÅ.

úÁÄÁÎÉÑ Ó 3 ÚÁÎÑÔÉÑ.

(1) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÆÕÎËÃÉÑ, ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÎÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ Ó ×Ù-
ÂÒÏÛÅÎÎÙÍ ÎÁÞÁÌÏÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ (A2 \ {(0; 0)}), ÒÅÇÕÌÑÒÎÁ ÎÁ ×ÓÅÊ
ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ A2.

(2) ðÕÓÔØ X | ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁ-
ÚÉÅ, ' ∈ k(X) | ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X, ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÎÁ ÇÌÁ×-
ÎÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å Uf = {a ∈ X; ÔÁËÉÈ ÞÔÏ f(a) ̸= 0}, ÇÄÅ
f ∈ k[X] | ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ' = g

fm
, ÇÄÅ

g ∈ k[X] | ÎÅËÏÔÏÒÁÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ ÎÁ X, m ≥ 0.

(3) ðÕÓÔØ X | ÐÒÉ×ÏÄÉÍÏÅ ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ,
ÉÍÅÀÝÅÅ Ä×Å ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÙ X1 É X2 É ÐÕÓÔØ ÎÅÎÕÌÅ-
×ÁÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÁÑ ÆÕÎËÃÉÑ f ∈ k[X] ÏÂÒÁÝÁÅÔÓÑ × ÎÕÌØ ÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅ
X2 (Ô.Å. X2 ⊂ V (f)). ðÕÓÔØ S = {1; f; f 2; : : :} | ÍÕÌØÔÉÐÌÉËÁÔÉ×-
ÎÏ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï, ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÏÌØÃÏ ÞÁÓÔÎÙÈ S−1

k[X] É
ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ' : k[X] → S−1

k[X]. îÁÊÄÉÔÅ ÑÄÒÏ É
ÏÂÒÁÚ ÜÔÏÇÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ S−1

k[X] ÉÚÏÍÏÒÆ-
ÎÏ ÐÏÄËÏÌØÃÕ ÐÏÌÑ k(X1) ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÅX1,
ÓÏÓÔÏÑÝÅÍÕ ÉÚ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÆÕÎËÃÉÊ ×ÉÄÁ g

fm
1

, g ∈ k[X1], m ≥ 0 Á

f1 ∈ k[X1] ÜÔÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÆÕÎËÃÉÉ f ÎÁ ËÏÍÐÏÎÅÎÔÕ X1.

(4) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ
f : A1 → A1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ, Ô.Å. f(t) = at+b,
a; b ∈ k, a ̸= 0.

(5) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÌÀÂÏÊ ÂÉÒÁÃÉÏÁÌØÎÙÊ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÒÑ-
ÍÏÊ f : A1 → A1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÒÏÂÎÏ-ÌÉÎÅÊÎÙÍ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÅÍ, Ô.Å.
f(t) = at+b

ct+d
, a; b; c; d ∈ k, ad− bc ̸= 0.



(6) ÷ÙÑÓÎÉÔÅ, ËÁËÉÅ ÉÚ ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÈ ËÒÉ×ÙÈ ÚÁÄÁÞÉ 5 ÉÚ ÐÅÒ×ÏÇÏ ÚÁ-
ÄÁÎÉÑ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÙ, Á ËÁËÉÅ ÎÅÔ.

(7) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌØÃÏ A (ËÏÍÍÕÔÁÔÉ×ÎÏÅ, ÁÓÓÏÃÉÁÔÉ×ÎÏÅ É Ó ÅÄÉ-
ÎÉÃÅÊ) ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÒÑÍÏÍÕ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ Ä×ÕÈ ËÏÌÅÃ (A ∼= B ×C)
ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ × A ÅÓÔØ ÉÄÅÍÐÏÔÅÎÔÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ (Ô.Å.
ÔÁËÏÊ e ∈ A, ÞÔÏ e2 = e, ÎÏ e ̸= 0; 1).

(8) áÆÆÉÎÎÁÑ Ë×ÁÄÒÉËÁ Q ÚÁÄÁÅÔÓÑ × A3 ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ z = x2−y2. äÏËÁ-
ÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÅ p Ë×ÁÄÒÉËÉ Q ÉÚ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÎÁ
ÐÌÏÓËÏÓÔØ �, ÚÁÄÁÎÎÕÀ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ x = 1, Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØ-
ÎÙÍ ÉÚÏÍÏÒÆÉÚÍÏÍ, ÎÁÐÉÛÉÔÅ Ñ×ÎÙÅ ÆÏÒÍÕÌÙ, ÚÁÄÁÀÝÉÅ ÒÁÃÉ-
ÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ p É ÏÂÒÁÔÎÏÅ ÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ q.
îÁ ËÁËÉÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ ÒÅÇÕÌÑÒÎÙ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ p É q? îÁ
ËÁËÉÈ ÏÔËÒÙÔÙÈ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÈ p É q Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ ÏÂÒÁÔÎÙÍÉ
ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑÍÉ?


