
çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ. ïÓÅÎØ 2023Ç

òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ. ÷ÎÑÔ-
ÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÅ (Á ÌÕÞÛÅ ÚÁÔÅÈÁÎÎÙÅ) ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÓÙÌÁÔØ ÎÁ ÐÏ-
ÞÔÕ alggem23@gmail.com, ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÄÏ 24:00 ÓÕÂÂÏÔÙ ÐÅÒÅÄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ
ÚÁÎÑÔÉÅÍ.

÷îéíáîéå! óÌÅÄÕÀÝÅÅ ÚÁÎÑÔÉÅ 7 îïñâòñ!

úÁÄÁÎÉÑ Ó 5 ÚÁÎÑÔÉÑ.

(1) Á) íÙ ×ÉÄÅÌÉ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÙÅ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÙ P1 Ñ×ÌÑ-
ÀÔÓÑ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÙÍÉ. ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÎÅÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ (É ÔÅÍ
ÓÁÍÙÍ ÎÅÐÏÅËÔÉ×ÎÏÇÏ) ÂÉÒÁÃÉÏÎÁÌØÎÏÇÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ P2.

Â) ðÒÉ×ÅÄÉÔÅ ÐÒÉÍÅÒ ÂÉÒÅÇÕÌÑÒÎÏÇÏ Á×ÔÏÍÏÒÆÉÚÍÁ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ÐÌÏÓ-
ËÏÓÔÉ A2, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÅÇÏÓÑ ÁÆÆÉÎÎÙÍ.

(2) ÷ÓÐÏÍÎÉÔÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ Ä×ÏÊÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ ÞÅÔ×ÅÒËÉ ÔÏÞÅË ÎÁ
ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÐÒÑÍÏÊ. ëÁË ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÇÒÕÐÐÁ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ÏË ÞÅÔÙ-
ÒÅÈ ÔÏÞÅË S4 ÎÁ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Ä×ÏÊÎÏÇÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÑ? óËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ
ÚÎÁÞÅÎÉÊ ÍÏÖÅÔ ÐÒÉÎÉÍÁÔØ Ä×ÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÐÒÉ ÐÅÒÅÓÔÁÎÏ×ËÁÈ
ÔÏÞÅË? ëÁËÁÑ ÐÏÄÇÒÕÐÐÁ × S4 ÎÅ ÍÅÎÑÅÔ Ä×ÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ?

(3) Á) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÉÎ×ÏÌÀÃÉÑ P1 ×ÓÅÇÄÁ ÉÍÅÅÔ Ä×Å
ÎÅÐÏÄ×ÉÖÎÙÅ ÔÏÞËÉ É ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÐÁÒÏÊ Ó×ÏÉÈ ÎÅÐÏ-
Ä×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË.

Â) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ÉÎ×ÏÌÀÃÉÑ P1 Ó ÎÅÐÏÄ×ÉÖ-
ÎÙÍÉ ÔÏÞËÁÍÉ A É B É D = f(C) (C ̸= D), ÔÏ Ä×ÏÊÎÏÅ ÏÔÎÏ-
ÛÅÎÉÅ (A;B;C;D) = −1.

(4) ïÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ Å ÷ÅÒÏÎÅÚÅ vn;d : Pn → PN
(
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)
, ÚÁÄÁÅÔÓÑ

ÆÏÒÍÕÌÁÍÉ wI = xi00 : : : x
in
n (ÚÄÅÓØ xi ÜÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ × Pn, I =

(i0; : : : ; in) | ÍÕÌØÔÉÉÎÄÅËÓ, i0 + : : :+ in = d, Á wI ÜÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ
× PN). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ ÷ÅÒÏÎÅÚÅ
vn;d(Pn) ÚÁÄÁÅÔÓÑ × PN ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÍÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ ×ÉÄÁ wIwJ =
wKwL, ÇÄÅ I + J = K + L.



(5) ÷ÏÐÒÏÓÙ ÐÒÏ v1;3 : P1 → P3.

Á) îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎØ ËÒÉ×ÏÊ X (Ô.Å. ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÅÅ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó
ÏÂÝÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ).

Â) îÁÊÄÉÔÅ ÒÁÚÍÅÒÎÏÓÔØ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á Ë×ÁÄÒÉË, ÐÒÏÈÏÄÑÝÉÈ ÞÅ-
ÒÅÚ X.

×) îÁÊÄÉÔÅ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ÏÐÉÓÁÎÉÅ ÏÓÏÂÙÈ Ë×ÁÄÒÉË, ÐÒÏÈÏÄÑ-
ÝÉÈ ÞÅÒÅÚ X.

Ç) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÌÀÂÕÀ ÔÏÞËÕ P3, ÎÅ ÌÅÖÁÝÕÀ ÎÁ X, ÐÒÏ-
ÈÏÄÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÎÁ ÈÏÒÄÁ (ÉÌÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÁÑ) ËÒÉ×ÏÊ X.

ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÏÓÔÁÌÁÓØ ÎÅÒÁÚÏÂÒÁÎÎÏÊ ÚÁÄÁÞÁ 8 ÉÚ ÐÏÚÁÐÒÏÛÌÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ,
ËÏÔÏÒÕÀ ÍÙ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÏÂÓÕÄÉÍ × ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÊ ÐÏÓÔÁÎÏ×ËÅ (ÓÍ ËÏÍ-
ÍÅÎÔÁÒÉÊ × ËÏÎÃÅ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ). ïÓÔÁÌÉÓØ ÔÁËÖÅ ÚÁÄÁÞÉ 1 É 3 ÉÚ
ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ.


