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Êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà 1

1. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë P.V.

∫ 2π

0

dφ

eiφ − eiφ0
, 0 ≤ φ0 < 2π.

2. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë P.V.

∫ ∞

−∞

sinx dx

(x2 + 4)(x− 1)
.

3. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë

∫ ∞

−∞

δ(x2 − 4)

x2 + 1
dx.

4. Ïóñòü
√
z � îäíîçíà÷íàÿ âåòâü ôóíêöèè

√
z íà êîìïëåêñíîé ïëîñ-

êîñòè ñ ðàçðåçîì âäîëü ëó÷à [0,−∞) òàêàÿ, ÷òî
√
x > 0 ïðè x > 0.

Íàéäèòå ïðîèçâîäíóþ ∂z
√
z â ñìûñëå îáîáùåííûõ ôóíêöèé.

5. Ðåøèòå çàäà÷ó Äèðèõëå ∆u(x, y) = 0 â âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè ñ

óñëîâèåì íà ãðàíèöå

u(x, 0) =


1, |x| ≤ 1,

0, |x| > 1.

6. Íàéäèòå ôóíêöèþ Ãðèíà çàäà÷è Äèðèõëå â ïîëóïîëîñå x ≥ 0,
0 ≤ y ≤ π.

Êàæäàÿ çàäà÷à îöåíèâàåòñÿ ìàêñèìóì â 2 áàëëà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ îöåíêè

10 äîñòàòî÷íî ðåøèòü ëþáûå 5 çàäà÷.


