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òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ. ÷ÎÑÔ-
ÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÅ (Á ÌÕÞÛÅ ÚÁÔÅÈÁÎÎÙÅ) ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÓÙÌÁÔØ ÎÁ ÐÏ-
ÞÔÕ alggem23@gmail.com, ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÄÏ 24:00 ÓÕÂÂÏÔÙ ÐÅÒÅÄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ
ÚÁÎÑÔÉÅÍ.

úÁÄÁÎÉÑ Ó 7 ÚÁÎÑÔÉÑ.

÷îéíáîéå! ðÏÓËÏÌØËÕ ÚÁÄÁÞ ÓÔÁÌÏ ÂÏÌØÛÅ, ÐÒÏÓØÂÁ ÐÒÉÓÙ-
ÌÁÔØ ÎÁ ÐÒÏ×ÅÒËÕ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ ÚÁÄÁÞ ÉÚ ÜÔÏÇÏ ÓÐÉÓËÁ, ×ÙÂÉÒÁÑ ÔÅ
ÒÅÛÅÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏËÁÚÁÌÉÓØ ÓÁÍÙÍÉ ÚÎÁÞÉÍÙÍÉ É ÉÎÔÅÒÅÓ-
ÎÙÍÉ. íÙ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÉ × ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÐÏÓÔÁÒÁÅÍÓÑ ÒÁÚÏÂÒÁÔØ ×ÓÅ, ÚÁ
ÉÓËÌÀÞÅÎÉÅÍ, ÎÁ×ÅÒÎÏÅ, ÔÒÅÔØÅÊ: ÐÏÄÈÏÄ Ë ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÀ ÍÙ ÕÖÅ ÐÒÏÇÏ-
×ÏÒÉÌÉ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÉ, ÏÔ×ÅÔ ÍÏÖÎÏ ÐÏÓÍÏÔÒÅÔØ × ÌÀÂÏÍ ÓÐÒÁ×ÏÞÎÉËÅ, Á
ÓÕÍÅÔØ ÐÒÏÊÔÉ ÎÁÍÅÞÅÎÎÙÍ ÍÁÒÛÒÕÔÏÍ ÄÏ ÚÎÁÍÅÎÉÔÏÇÏ ÎÅÔÒÉ×ÉÁÌØÎÏ-
ÇÏ ÏÔ×ÅÔÁ | ÜÔÏ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÊ ×ÙÚÏ× ÄÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ....

(1) ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ 3 Ï ÎÏÒÍ-ËÕÂÉËÅ Ó ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÚÁÎÑÔÉÑ (ÐÒÏÄÏÌ-
ÖÁÀÝÅÊ ÚÁÄÁÞÕ 5 Ó ÐÏÚÁÐÒÏÛÌÏÇÏ). íÙ ÏÂÓÕÖÄÁÌÉ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ
÷ÅÒÏÎÅÚÅ v1;3 : P1 → P3 É ×ÙÑÓÎÉÌÉ, ÞÔÏ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÐÒÏÅËÔÉ×-
ÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï �P3 ÅÓÔØ ÐÒÏÅËÔÉ×ÉÚÁÃÉÑ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ËÕÂÉÞÅ-
ÓËÉÈ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÏ× ÏÔ ÏÄÎÏÊ ÐÅÒÅÍÅÎÎÏÊ (Ô.Å. ËÕÂÉÞÅÓËÉÈ ÆÏÒÍ ÎÁ
P1) É ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï X ËÕÂÏ× ÌÉÎÅÊÎÙÈ ÆÏÒÍ (a0t0+a1t1)

3 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
× ÜÔÏÍ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å ÔÁËÖÅ ÎÏÒÍ-ËÕÂÉËÏÊ (Ó ÔÏÞÎÏÓÔØÀ ÄÏ ÐÒÏÅË-
ÔÉ×ÎÏÇÏ ÐÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÑ). ÷ ÜÔÏÍ ÖÅ �P3 ÓÏÄÅÒÖÉÔÓÑ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ
�, ÔÏÞËÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÏÔ×ÅÞÁÀÔ ËÕÂÉÞÅÓËÉÍ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁÍ Ó ËÒÁÔÎÙÍ
ËÏÒÎÅÍ, ÏÎÁ ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÂÒÁÝÅÎÉÅÍ × ÎÕÌØ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÁ ËÕÂÉÞÅ-
ÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ � ÅÓÔØ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ
ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ ÐÒÑÍÙÈ Ë ÎÏÒÍ-ËÕÂÉËÅ.

(2) îÅ ×ÙÞÉÓÌÑÑ ÄÉÓËÒÉÍÉÎÁÎÔÁ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÁÊÄÉÔÅ ÉÚ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÈ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÊ ÓÔÅÐÅÎØ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ � ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕ-
ÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÁÓÓÍÏÔÒÅ× ÐÒÏÅËÃÉÀ pl : X → m ÎÏÒÍ-ËÕÂÉËÉ X ÉÚ



ÐÒÑÍÏÊ l ÎÁ ÐÒÑÍÕÀm (×ÙÂÒÁ× l Ém ÎÅ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÍÉÓÑ É ÎÅ ÉÍÅ-
ÀÝÉÍÉ ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË Ó X). äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÜÔÁ ÐÒÏÅËÃÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ
ÒÅÇÕÌÑÒÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ P1 × P1 (ÎÁÐÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ X ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ
P1), ÚÁÄÁ×ÁÅÍÙÍ ËÕÂÉÞÅÓËÉÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ, É ÞÔÏ l ÍÏÖÎÏ ×ÙÂÒÁÔØ
ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Õ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÐÒÑÍÏÊ m ÂÙÌÏ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ ÐÒÏ-
ÏÂÒÁÚÏ×, É ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÔÅÐÅÎØ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ � ÒÁ×ÎÁ ÞÉÓÌÕ
ÔÏÞÅË ÐÒÑÍÏÊ m, ÉÍÅÀÝÉÈ ÒÏ×ÎÏ Ä×Á ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ.

(3) (ðÒÏÄÏÌÖÅÎÉÅ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.) ÷Ù×ÅÄÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ëÁÒÄÁÎÏ
ÄÌÑ ËÏÒÎÅÊ ËÕÂÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÉÚ ÄÏËÁÚÁÎÎÏÇÏ ÎÁÍÉ ÆÁËÔÁ,
ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÔÏÞËÁ × �P3, ÎÅ ÌÅÖÁÝÁÑ ÎÁ �, ÌÅÖÉÔ ÒÏ×ÎÏ ÎÁ ÏÄÎÏÊ
ÈÏÒÄÅ ËÒÉ×ÏÊ X.(÷ÓÅ ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ.)

(4) ðÕÓÔØ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ f : P1 → P1 ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÆÏÒÍÁÍÉ
ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÏÂÝÉÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ. (ô.Å. × ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÈ
ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÈ f(t0 : t1) = (F (t0; t1) : G(t0; t1)), ÇÄÅ F É G ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÅ
ÆÏÒÍÙ ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÎÅ ÉÍÅÀÝÉÅ ÏÂÝÉÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ.) ðÒÅÄÐÏÌÏÖÉÍ,
ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÊ ÔÏÞËÉ ÎÅ ÍÅÎÅÅ d − 1 ÐÒÏÏÂÒÁÚÁ. õ ÓËÏÌØËÉÈ ÔÏÞÅË
ÒÏ×ÎÏ d− 1 ÐÒÏÏÂÒÁÚ?

(5) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ X É Y ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÙÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÉÅ ÐÒÏ-
ÓÔÒÁÎÓÔ×Á, ÔÏ X × Y (ÎÁÄÅÌÅÎÎÏÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ) ÔÁËÖÅ
ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏ.

(6) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ óÅÇÒÅ sm;n : Pm×Pn → Pmn+m+n

ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÒÅÛÅÎÉÊ × Pmn+m+n ÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ
ui;jup;q = ui;qup;j, ÇÄÅ ui;j (i = 0; 1; : : : ;m, j = 0; 1; : : : ; n) | ÏÄÎÏÒÏÄ-
ÎÙÅ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ × Pmn+m+n.

(7) îÁÊÄÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎØ s1;2(P1 × P2) ⊂ P5 (Ô.Å. ÞÉÓÌÏ ÔÏÞÅË ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ
s1;2(P1 × P2) Ó ÏÂÝÅÊ ÐÌÏÓËÏÓÔØÀ P2 ⊂ P5).


