
çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ
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òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ. ÷ÎÑÔ-
ÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÅ (Á ÌÕÞÛÅ ÚÁÔÅÈÁÎÎÙÅ) ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÓÙÌÁÔØ ÎÁ ÐÏ-
ÞÔÕ alggem23@gmail.com, ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÄÏ 24:00 ÓÕÂÂÏÔÙ ÐÅÒÅÄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ
ÚÁÎÑÔÉÅÍ.

úÁÄÁÎÉÑ Ó 8 ÚÁÎÑÔÉÑ.

(1) îÁ ÚÁÎÑÔÉÉ ÍÙ ÄÁÌÉ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÏÊ P ′(t) ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ
P (t) ∈ K[t] É ÞÁÓÔÎÙÈ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÙÈ @F

@ti
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ F (t1; : : : ; tn) ∈

K[t1; : : : ; tn].

Á) äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ üÊÌÅÒÁ: ÅÓÌÉ F (x1; : : : ; xn) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ
ÆÏÒÍÁ ÓÔÅÐÅÎÉ m, ÔÏ

n∑
1

xi
@F

@xi
(x1; : : : ; xn) = mF (x1; : : : ; xn):

Â) äÏËÁÖÉÔÅ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÉÆÆÅÒÅÎÃÉÒÏ×ÁÎÉÑ ÓÌÏÖÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÉ: ÅÓ-
ÌÉ F (t1; : : : ; tn) ∈ K[t1; : : : ; tn] É Gi(t) ∈ K[t], ÔÏ ÐÒÏÉÚ×ÏÄÎÁÑ
ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ H(t) = F (G1(t); : : : ; Gn(t)) ×ÙÞÉÓÌÑÅÔÓÑ ÐÏ ÆÏÒÍÕ-
ÌÅ

H ′(t) =
n∑
1

@F

@ti
(G1(t); : : : ; Gn(t)) G

′
i(t):

(2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÇÉÐÅÒÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØ X ∈ Pn ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÒÏÄ-
ÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ F (x0; x1; : : : ; xn), É a ∈ X | ÐÒÏÓÔÁÑ ÔÏÞËÁ ÜÔÏÊ ÇÉ-
ÐÅÒÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ, ÔÏ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï TaX

(ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÑ ÅÓÔØ × ÚÁÄÁÞÅ 4 ÐÏÚÁÐÒÏÛÌÏÇÏ ÄÏÍÁÛÎÅÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ)
ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ

∑n

0
xi

@F
@xi

(a0; a1; : : : ; an) = 0:

(3) äÏËÁÖÉÔÅ ÔÏÐÏÌÏÇÉÞÅÓËÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÙ ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÌÉ
ÐÒÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Å ÔÅÏÒÅÍÙ Ï ÚÁÍËÎÕÔÏÓÔÉ ÏÂÒÁÚÁ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏ-
ÇÏ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÑ ÐÒÉ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÉ: ÅÓÌÉ W ÔÏÐÏÌÏÇÉ-
ÞÅÓËÏÅ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï (× ÎÁÛÅÍ ÓÌÕÞÁÅ Ó ÔÏÐÏÌÏÇÉÅÊ úÁÒÉÓÓËÏÇÏ),
W =

∪
Vi, ÇÄÅ ×ÓÅ Vi ÏÔËÒÙÔÙ × W , ÔÏ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Z ⊂ W ÚÁ-

ÍËÎÕÔÏ × W ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ËÁÖÄÏÅ Z ∩ Vi ÚÁÍËÎÕÔÏ
× Vi.



(4) íÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÞÅÒÅÚ ÎÏÒÍ-ËÕÂÉËÕ X = v1;3(P1) ⊂ P3 ÐÒÏÈÏÄÉÔ
ÎÅÏÓÏÂÁÑ Ë×ÁÄÒÉËÁ Q ⊂ P3 (É ÄÁÖÅ ÃÅÌÏÅ Ä×ÕÍÅÒÎÏÅ ÓÅÍÅÊÓÔ×Ï
ÔÁËÉÈ Ë×ÁÄÒÉË), É ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ ÎÅÏÓÏÂÁÑ Ë×ÁÄÒÉËÁ Q × P3

ÅÓÔØ ÏÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ óÅÇÒÅ s1;1 : P1 × P1 → P3, ÐÏÜÔÏÍÕ ÅÓÌÉ
X ⊂ Q = s1;1(P1 × P1), ÔÏ s−1

1;1(X) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÚÁÍËÎÕÔÙÍ ÐÏÄÍÎÏ-
ÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ × P1 × P1, É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÚÁÄÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑÍÉ ÏÔ
ËÏÏÒÄÉÎÁÔ × P1 ×P1, ÏÄÎÏÒÏÄÎÙÍÉ ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ.
ïÂÏÚÎÁÞÉÍ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÔÙ × P1 × P1 ÞÅÒÅÚ ((t0 : t1); (s0 : s1)). ðÏ-
ËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ s−1

1;1(X) ÚÁÄÁÅÔÓÑ ÏÄÎÏÊ ÆÏÒÍÏÊ F ((t0 : t1); (s0 : s1)),
ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÊ ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ (t0 : t1) É ÐÏ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÍ (s0 : s1). ëÁ-
ËÏ×Ù ÓÔÅÐÅÎÉ ÆÏÒÍÙ F ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ?

(5) ïÓÔÁÌÁÓØ ÚÁÄÁÞÁ 7 ÉÚ ÐÒÏÛÌÏÇÏ ÚÁÄÁÎÉÑ.


