
çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÅ ××ÅÄÅÎÉÅ × ÁÌÇÅÂÒÁÉÞÅÓËÕÀ
ÇÅÏÍÅÔÒÉÀ. ïÓÅÎØ 2023Ç

òÅÛÅÎÉÑ ÜÔÉÈ ÚÁÄÁÞ ÂÕÄÕÔ ÏÂÓÕÖÄÁÔØÓÑ ÎÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÚÁÎÑÔÉÉ. ÷ÎÑÔ-
ÎÏ ÚÁÐÉÓÁÎÎÙÅ (Á ÌÕÞÛÅ ÚÁÔÅÈÁÎÎÙÅ) ÒÅÛÅÎÉÑ ÍÏÖÎÏ ÐÒÉÓÙÌÁÔØ ÎÁ ÐÏ-
ÞÔÕ alggem23@gmail.com, ÖÅÌÁÔÅÌØÎÏ ÄÏ 24:00 ÓÕÂÂÏÔÙ ÐÅÒÅÄ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ
ÚÁÎÑÔÉÅÍ.

úÁÄÁÎÉÑ Ó 9 ÚÁÎÑÔÉÑ.

(1) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ f : X → Y | ËÏÎÅÞÎÏÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÁÆÆÉÎ-
ÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ, Á V ⊂ Y | ÁÆÆÉÎÎÏÅ ÏÔËÒÙÔÏÅ ÐÏÄÍÏÖÅÓÔ×Ï,
ÔÏ, �f : f−1(V ) → V ÔÁËÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ ÁÆ-
ÆÉÎÎÙÈ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÊ. (úÄÅÓØ ÞÅÒÅÚ �f ÏÂÏÚÎÁÞÅÎÏ ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ ÏÔÏ-
ÂÒÁÖÅÎÉÑ f ÎÁ f−1(V ).)

(2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂÒÁÚ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ óÅÇÒÅ s1;n(P1×Pn) ⊂ P2n+1 ÉÍÅ-
ÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ n + 1 (ÔÏ ÅÓÔØ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÅ ÅÇÏ Ó ÏÂÝÉÍ Pn ⊂ P2n+1
ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ n+ 1 ÔÏÞËÉ).

(3) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÚÁÍËÎÕÔÏÅ ÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ×Ï Z ⊂ P1 × P2, ÚÁÄÁÎÎÏÅ ÏÄ-
ÎÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ t0x2 = t1x1 (ÉÍÅÀÝÉÍ ÓÔÅÐÅÎØ ÏÄÎÏÒÏÄÎÏÓÔÉ 1 ÐÏ
ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ), ÇÄÅ (t0 : t1) | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ × P1, Á
(x0 : x1 : x2) | ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ × P2. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÁËÖÅ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÑ
ÐÒÏÅËÔÉÒÏ×ÁÎÉÑ �i : P1 × P2 → Pi, i = 1; 2, É ÏÂÏÚÎÁÞÉÍ ÞÅÒÅÚ ��i

ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÑ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÊ �i ÎÁ Z.

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ��1 : Z → P1 ÓÀÒßÅËÔÉ×ÎÏ É ÐÒÏ-
ÏÂÒÁÚÏÍ ÌÀÂÏÊ ÔÏÞËÉ ÉÚ P1 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÐÒÑÍÁÑ × P2. ðÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ÉÚ Ä×ÕÈ ÁÆÆÉÎÎÙÈ ËÁÒÔ A1

i ⊂ P1, ÚÁÄÁÎÎÙÈ
ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ti ̸= 0 (i = 0; 1), ÐÒÏÏÂÒÁÚ ��−1

1 (A1
i ) ÉÚÏÍÏÒÆÅÎ A1×P1,

É ×Ù×ÅÄÉÔÅ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, ÞÔÏ Z ÎÅÐÒÉ×ÏÄÉÍÏ.

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ��2 : Z → P2 ÓÀÒßÅËÔÉ×ÎÏ, ÎÏ ÎÅ
Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÏÎÅÞÎÙÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅÍ.

×) * éÚÏÍÏÒÆÎÏ ÌÉ Z ÐÒÑÍÏÍÕ ÐÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÀ P1 × P1?



(4) òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÏÔÏÂÒÁÖÅÎÉÅ ÷ÅÒÏÎÅÚÅ v2;2 : P2 → P5, ÅÇÏ ÏÂÒÁÚ v2;2(P2)
ÏÂÙÞÎÏ ÎÁÚÙ×ÁÀÔ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÷ÅÒÏÎÅÚÅ. ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÒÄÏ-
×ÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÷ÅÒÏÎÅÚÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÉÐÅÒÐÏ×ÅÒÈÎÏ-
ÓÔØÀ × P5, É ÎÁÊÄÉÔÅ ÓÔÅÐÅÎØ ÜÔÏÊ ÇÉÐÅÒÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ. äÏËÁÖÉÔÅ,
ÞÔÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÏÓÏÂÙÈ ÔÏÞÅË ÜÔÏÊ ÇÉÐÅÒÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔÉ ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó
ÐÏ×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ ÷ÅÒÏÎÅÚÅ.

(5) * òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Å ËÒÉ×ÙÅ X É Y , ÚÁÄÁ×ÁÅÍÙÅ × P1 × P1 ÏÄÎÏÒÏÄ-
ÎÙÍÉ ÆÏÒÍÁÍÉ F É G, ÉÍÅÀÝÉÍÉ ÐÏ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕÐÐÅ ÐÅÒÅÍÅÎÎÙÈ
ÓÔÅÐÅÎÉ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ, d1 É d2 Õ ÆÏÒÍÙ F É r1 É r2 Õ ÆÏÒÍÙ G.
ðÕÓÔØ ËÒÉ×ÙÅ X É Y ÉÍÅÀÔ ËÏÎÅÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ N ÏÂÝÉÈ ÔÏÞÅË. ëÁËÉÍ
ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ÚÎÁÞÅÎÉÅ N? óÞÉÔÁÔØ ÔÅÏÒÅ-
ÍÕ âÅÚÕ ÄÌÑ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÏÇÏ ÐÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Á ÉÚ×ÅÓÔÎÏÊ. (üÔÁ ÚÁÄÁÞÁ
×ÏÚÎÉËÌÁ ÓÐÏÎÔÁÎÎÏ, É Ñ ÎÅ Õ×ÅÒÅÎ, ÞÔÏ ÕÍÅÀ ÅÅ ÒÅÛÁÔØ ÐÏÌÎÏÓÔØÀ
ÔÏÌØËÏ ÔÅÍÉ ÓÒÅÄÓÔ×ÁÍÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÕÖÅ ÂÙÌÉ ÒÁÓÓËÁÚÁÎÙ. îÏ ÍÏÖÎÏ
ÈÏÔÑ ÂÙ ÐÒÉËÉÎÕÔØ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÞÁÓÔÎÙÅ ÓÌÕÞÁÉ É ÐÏÐÒÏÂÏ×ÁÔØ ÕÇÁ-
ÄÁÔØ ÏÔ×ÅÔ...)


