
÷ÔÏÒÏÊ ÓÅÍÉÎÁÒïÒÉÅÎÔÁ�ÉÑ. éÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÆÏÒÍ1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ �ÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ �ÌÏÓËÏÓÔØ ÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÁ, Á ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ�ÒÏÅËÔÉ×ÎÏÅ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÅ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ.2. óÆÅÒÁ X2 + Y 2 + Z2 +W 2 = 1 �ÏËÒÙÔÁ Ä×ÕÍÑ ËÁÒÔÁÍÉ: (óÆÅÒÁ -
Å×ÅÒÎÙÊ �ÏÌÀÓ, ÓÔÅ-ÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ �ÒÏÅË�ÉÑ ÉÚ ÓÅ×ÅÒÎÏÇÏ �ÏÌÀÓÁ ÎÁ ÜË×ÁÔÏÒÉÁÌØÎÕÀ �ÌÏÓËÏÓÔØ), (óÆÅÒÁ -ÀÖÎÙÊ�ÏÌÀÓ, ÓÔÅÒÅÏÇÒÁÆÉÞÅÓËÁÑ �ÒÏÅË�ÉÑ ÉÚ ÀÖÎÏÇÏ �ÏÌÀÓÁ ÎÁ ÜË×ÁÔÏÒÉÁÌØÎÕÀ �ÌÏÓËÏÓÔØ). ëÁÖÄÁÑËÁÒÔÁ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÁ ×ÙÂÏÒÏÍ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÉ (X; Y; Z) ÜË×ÁÔÏÒÉÁÌØÎÏÊ �ÌÏÓËÏÓÔÉ.óÏ×�ÁÄÁÅÔ ÌÉ ÜÔÁ ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÑ Ó ÏÒÉÅÎÔÁ�ÉÅÊ ÜÔÉÈ ËÁÒÔ Ó �ÏÍÏÝØÀ ×ÎÅÛÎÅÊ ÎÏÒÍÁÌÉ Ë ÓÆÅÒÅ?3. ðÕÓÔØ G { ËÏÎÅÞÎÁÑ ÌÉÎÅÊÎÁÑ ÇÒÕ��Á, ÄÅÊÓÔ×ÕÀÝÁÑ ÂÅÚ ÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÙÈ ÔÏÞÅË × ×ÅËÔÏÒÎÏÍ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å V 
 ÕÄÁÌÅÎÎÙÍ ÎÕÌÅÍ. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï X = V=G Ñ×ÌÑÅÔÓÑÇÌÁÄËÉÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅÍ.4. æÁËÔÏÒ-�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï X ÉÚ ÚÁÄÁÞÉ 3 ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏ ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÇÒÕ��ÁG ÎÅ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÌÉÎÅÊÎÙÈ �ÒÅÏÂÒÁÚÏ×ÁÎÉÊ Ó ÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÍ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔÅÌÅÍ.5�. ïÒÉÅÎÔÒÉÒÕÅÍÏ ÌÉ ×ÅÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ çÒÁÓÓÍÁÎÁ G(2; 4)?6. ðÕÓÔØ � = xdx + ydy + zdz, � = zdx + xdy + ydz, 
 = xydz. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ë×ÁÄÒÁÔQ j 0 < x < 1; 0 < y < 1; z = 1, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÎÏÒÍÁÌØÀ × ÎÁ�ÒÁ×ÌÅÎÉÉ �ÏÌÏÖÉÔÅÌØÎÏÊ ÏÓÉz. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ ÉÎÔÅÇÒÁÌÙ ÏÔ ÆÏÒÍ � ^ �; � ^ 
 �Ï ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔÕ Q.7. ðÕÓÔØ S {ÅÄÉÎÉÞÎÁÑ ÓÆÅÒÁ x2 + y2 + z2 = 1, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÁÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÊ ÎÏÒÍÁÌØÀ.÷ÙÞÉÓÌÉÔØ RS zdx ^ dy.8. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ËÕÓÏË ÇÉ�ÅÒÂÏÌÏÉÄÁ S = (z2 � x2 � y2 = 1; 1 � z � p2), ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ×ÎÅÛÎÅÊ ÎÏÒÍÁÌØÀ. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ RS xpx2+y2dx ^ dz.


