
12 ÚÁÄÁÞ ÄÌÑ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÉ Ë ËÏÎÔÒÏÌØÎÏÊ 1 ÍÁÒÔÁ1. ðÕÓÔØ C { ËÒÉ×ÁÑ r = sin �, 0 � � � �. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ RC dx+ dy.2. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ �ÏÔÏË ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ ��x+ ��y+ ��z × E3 ÞÅÒÅÚ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ ÓÆÅÒÙ x2+y2+z2 =16, ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ ×ÎÅÛÎÅÊ ÎÏÒÍÁÌØÀ.3. ÷ÙÞÉÓÌÔØ × E3 �ÌÏÝÁÄØ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÓÆÅÒÙ x2 + y2 + z2 = 4 Ó �ÏÌÕ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×ÏÍ z � 1.4. ÷ R3 ÚÁÄÁÎÁ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ S: x = (a + b 
os �) 
os �, y = (a + b 
os�) sinx�, z = b sin�,a > b > 0, 0 � �, � � 2�. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ RS zdx ^ dy.5. ÷ ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍ Å×ËÌÉÄÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ó ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÏÊ × ÏÒÔÏ-ÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ ÒÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÅËÔÏÒÎÏÅ �ÏÌÅ F Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (yz; xz; xy). ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ:rotF; divF; div(rotF ); rot(rotF ), grad(div).6. ÷Ï ÞÔÏ �ÅÒÅÊÄÅÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÁÑ 2-ÆÏÒÍÁ xdy ^ dz+ ydz ^ dx+ zdx^ dy × ÔÒÅÈÍÅÒÎÏÍÅ×ËÌÉÄÏ×ÏÍ �ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Å Ó ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÏÒÉÅÎÔÉÒÕÀÝÅÊ ÆÏÒÍÏÊ × ÏÒÔÏÎÏÒÍÉÒÏ×ÁÎÎÏÍ ÂÁÚÉÓÅ,ÅÓÌÉ �ÒÉÍÅÎÉÔØ Ë ÎÅÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ � Æ d Æ �?7. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÁÑ 2-ÆÏÒÍÁ xdy ^ dz + ydz ^ dx + zdx ^ dy ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÁÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕ��Ù SO(3).8. îÁ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÍ �ÉÌÉÎÄÒÅ H : X2 + Y 2 = 4 × E3 ÄÅÊÓÔ×ÕÅÔ ÇÒÕ��Á G, �ÏÒÏÖÄÅÎÎÁÑ ÉÎ-×ÏÌÀ�ÉÅÊ (x; y; z) ! (�x;�y;�z). äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÆÁËÔÏÒ�ÒÏÓÔÒÁÎÓÔ×Ï H=G Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁÄËÏÊÎÅÏÒÉÅÎÔÉÒÕÅÍÏÊ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØÀ.9. îÁÊÔÉ ×ÓÅ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ 1-ÆÏÒÍÙ ÎÁ ÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÓÆÅÒÅ × E3, ÉÎ×ÁÒÉÁÎÔÎÙÅ ÏÔÎÏ-ÓÉÔÅÌØÎÏ ÇÒÕ��Ù SO(3).10. ëÁË, ÏÂÌÁÄÁÑ ÓËÒÏÍÎÙÍÉ ÚÎÁÎÉÑÍÉ, ÒÁÚÕÍÎÏ É ËÏÒÒÅËÔÎÏ �ÒÏÉÎÔÅÇÒÉÒÏ×ÁÔØ ÎÅ�ÒÅÒÙ×-ÎÕÀ ÆÕÎË�ÉÀ �Ï ËÏÍ�ÁËÔÎÏÍÕ ÏÒÉÅÎÔÉÒÏ×ÁÎÎÏÍÕ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÀ?11. óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÔÅÏÒÅÍÕ çÁÕÓÓÁ-æÁÒÁÄÅÑ Ï �ÏÔÏËÅ ÜÌÅËÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ �ÏÌÑÎÅ�ÏÄ×ÉÖÎÏÇÏ ÔÏÞÅÞÎÏÇÏ ÚÁÒÑÄÁ ÞÅÒÅÚ ÇÌÁÄËÕÀ ÚÁÍËÎÕÔÕÀ �Ï×ÅÒÈÎÏÓÔØ × E3.12. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ × E3 ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÅ Ó ËÒÁÅÍ M : X2+Y 2 � Z2, 0 < Z < 1 . ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÁÔÌÁÓÓÔÁÎÄÁÒÔÎÏÊ ÇÌÁÄËÏÊ ÓÔÒÕËÔÕÒÙ ÎÁ M . óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÌÉ ÁÔÌÁÓ ÉÚ Ä×ÕÈ ËÁÒÔ? éÚ ÔÒÅÈ ËÁÒÔ?...


