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úÁÄÁÎÉÑ Ó 15 ÚÁÎÑÔÉÑ.

(1) ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÐÒÑÍÏÅ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÐÌÏÓ-
ËÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÉÍÅÅÔ ×ÉÄ F (x; y) = y2 + '3(x : y) + '4(x :
y) + : : :, ÇÄÅ 'k(x : y) | ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÏÒÍÁ ÓÔÅÐÅÎÉ k, ÐÒÉÞÅÍ ×
ÆÏÒÍÅ '3 ËÏÜÆÆÉÃÉÅÎÔ ÐÒÉ x3 ÎÅÎÕÌÅ×ÏÊ, ÔÏ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÅ ÌÏËÁÌØ-
ÎÏÇÏ ËÏÌØÃÁ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÉÚÏÍÏÒÆÎÏ ÐÏÐÏÌÎÅÎÉÀ ÌÏËÁÌØÎÏÇÏ
ËÏÌØÃÁ ÎÁÞÁÌÁ ËÏÏÒÄÉÎÁÔ ÐÏÌÕËÕÂÉÞÅÓËÏÊ ÐÁÒÁÂÏÌÙ y2 = x3. (ôÁËÁÑ
ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ÏÓÔÒÉÅ ÉÌÉ cusp.) îÁ ÚÁÎÑÔÉÉ ÍÙ ÄÏËÁÚÁ-
ÌÉ ÜÔÏ Ó ÉÓÐÏÌØÚÏ×ÁÎÉÅÍ ÐÏÄÇÏÔÏ×ÉÔÅÌØÎÏÊ ÔÅÏÒÅÍÙ ÷ÅÊÅÒÛÔÒÁÓ-
ÓÁ.

(2) úÁ×ÅÒÛÉÔÅ ÎÁÍÅÞÅÎÎÏÅ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÉ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÌÀÂÁÑ
Ë×ÁÄÒÁÔÉÞÎÁÑ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔØ ÐÌÏÓËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ ÆÏÒÍÁÌØÎÏ ÉÚÏÍÏÒÆÎÁ
ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ ËÒÉ×ÏÊ y2 = xk. (ðÒÉ k = 2 ÐÏÌÕÞÁÅÔÓÑ ÐÒÏÓÔÅÊÛÅÊ

Ä×ÏÊÎÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ Ó ÒÁÚÄÅÌÅÎÎÙÍÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ, ÉÌÉ ÕÚÅÌ, ÉÌÉ
node Á ÐÒÉ k = 3 | ÏÓÔÒÉÅ, ÉÌÉ cusp.)

(3) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉX ⊂ P2 | ÇÌÁÄËÁÑ ÐÌÏÓËÁÑ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ
ÓÔÅÐÅÎÉ d, ÔÏ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ �X ⊂ �P2 ÉÍÅÅÔ ÓÔÅÐÅÎØ d(d− 1).

(4) ÷ ÕÓÌÏ×ÉÑÈ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÐÒÏ×ÅÒØÔÅ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÁÑ
��X ⊂ P2, Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÁÑ Ë Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ �X ⊂ �P2, ÓÏ×ÐÁÄÁÅÔ Ó
X, × ÓÌÕÞÁÅ, ËÏÇÄÁ ËÒÉ×ÁÑ X ÚÁÄÁÅÔÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÁÆÆÉÎÎÏÊ ËÁÒÔÅ
ËÁË ÐÁÒÁÍÅÔÒÉÞÅÓËÁÑ ËÒÉ×ÁÑ, Ô.Å. x = '(t), y =  (t).

(5) óÒÁ×ÎÅÎÉÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ ÉÚ ÐÒÅÄÙÄÕÝÉÈ Ä×ÕÈ ÚÁÄÁÞ ÐÏËÁÚÙ×ÁÅÔ,
ÞÔÏ ÅÓÌÉ X ⊂ P2 | ÇÌÁÄËÁÑ ÐÒÏÅËÔÉ×ÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ ÓÔÅÐÅÎÉ d > 2,
ÔÏ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÁÑ ËÒÉ×ÁÑ �X ÄÏÌÖÎÁ ÉÍÅÔØ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÉ. éÚ ËÁËÉÈ
ÔÏÞÅË ÎÁ ÇÌÁÄËÏÊ ËÒÉ×ÏÊ X ÍÏÇÕÔ ÐÏÌÕÞÉÔØÓÑ ÏÓÏÂÙÅ ÔÏÞËÉ ÎÁ �X?


