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÷îéíáîéå! ÷ ÜÔÏÍ ÚÁÄÁÎÉÉ ×ÓÅ ÚÁÄÁÞÉ, ËÒÏÍÅ ÐÅÒ×ÏÊ, ÔÒÅÂÕÀÔ ÂÏ-
ÌÅÅ ÉÌÉ ÍÅÎÅÅ ÏÄÎÏÔÉÐÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ Ó ÐÏÌÑÒÁÍÉ, ÐÏÜÔÏÍÕ ÐÒÏÓØÂÁ ÐÒÉÓÙ-
ÌÁÔØ ÎÁ ÐÒÏ×ÅÒËÕ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ ÉÚ ÎÉÈ, ×ÙÂÉÒÁÑ ÔÅ, ËÏÔÏÒÙÅ ÐÏËÁÚÁÌÉÓØ
ÓÁÍÙÍÉ ÚÎÁÞÉÍÙÍÉ É ÉÎÔÅÒÅÓÎÙÍÉ.

(1) îÁ ÌÅËÃÉÉ ÂÙÌÏ ÄÁÎÏ ÓÌÅÄÕÀÝÅÅ ÏÐÒÅÄÅÌÅÎÉÅ ËÒÁÔÎÏÓÔÉ ÐÅÒÅÓÅÞÅ-
ÎÉÑ ËÒÉ×ÏÊ X ⊂ P2 Ó ËÒÉ×ÏÊ Y ⊂ P2 × ÔÏÞËÅ a ∈ X ∩ Y × ÓÌÕÞÁÅ,
ËÏÇÄÁ Y ÎÅÏÓÏÂÁ × ÔÏÞËÅ a. íÙ ÄÏËÁÚÙ×ÁÌÉ, ÞÔÏ × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÓÕ-
ÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÔÁËÁÑ ÁÆÆÉÎÎÁÑ ÏËÒÅÓÔÎÏÓÔØ U ⊂ Y ÔÏÞËÉ a ÎÁ Y , ÞÔÏ
ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ma ÔÏÞËÉ a Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÇÌÁ×ÎÙÍ × K[U ]. ôÏÇÄÁ,
ÅÓÌÉ ÏÄÎÏÒÏÄÎÁÑ ÆÏÒÍÁ F Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅÍ ËÒÉ×ÏÊ X, ÔÏ ÅÅ
ÏÇÒÁÎÉÞÅÎÉÅ f = F |

Y
ÎÁ Y Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÇÕÌÑÒÎÏÊ ÆÕÎËÃÉÅÊ ÎÁ ÎÅ-

ËÏÔÏÒÏÍ ÁÆÆÉÎÎÏÍ ÏÔËÒÙÔÏÍ ÍÎÏÖÅÓÔ×Å V ⊂ Y , É, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ,
f ∈ ma ⊂ K[U ′], ÇÄÅ U ′ = U ∩ V , É ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÊ ÉÄÅÁÌ ma Ñ×ÌÑÅÔ-
ÓÑ, ËÏÎÅÞÎÏ, ÇÌÁ×ÎÙÍ É × K[U ′]. ôÏÇÄÁ ÐÒÉ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÍ
k ∈ N f ∈ mk

a
, ÎÏ f =∈ mk+1

a
| ÜÔÏ ÞÉÓÌÏ k É ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ËÒÁÔÎÏ-

ÓÔØÀ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ËÒÉ×ÙÈ X É Y × ÔÏÞËÅ a.

Á) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÂÅ ËÒÉ×ÙÅ X É Y ÇÌÁÄËÉ × ÔÏÞËÅ a, ÔÏ
ÏÐÒÅÄÅÌÎÎÁÑ ×ÙÛÅ ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ÎÅ ÉÚÍÅÎÉÔÓÑ, ÅÓ-
ÌÉ ÍÙ ÐÏÍÅÎÑÅÍ ÍÅÓÔÁÍÉ X É Y .

Â) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÏÂÅ ËÒÉ×ÙÅ X É Y ÇÌÁÄËÉ × ÔÏÞËÅ a, ÔÏ
ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ × ÔÏÞËÅ a ÒÁ×ÎÁ 1 ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ
ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ TaX ̸= TaY . ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÇÏ×ÏÒÑÔ, ÞÔÏ ËÒÉ×ÙÅ
X É Y ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ a ÔÒÁÎÓ×ÅÒÓÁÌØÎÏ.



(2) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ a | ÎÅÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ËÒÉ×ÏÊ X ⊂ P2, la = TaX
É �la ∈ �P2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ÔÏÞËÏÊ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ �X ⊂ �P2,
ÔÏ ÐÒÑÍÁÑ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ �a ⊂ �P2 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ Ë
�X × ÔÏÞËÅ �la.

(3) úÁÐÏÌÎÉÔÅ ÐÒÏÂÅÌÙ × ÏÂÓÕÖÄÁ×ÛÅÍÓÑ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÉ ÏÐÉÓÁÎÉÉ ÏÓÏÂÙÈ
ÔÏÞÅË Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ �X ⊂ �P2 ÐÒÉ ÎÅÏÓÏÂÏÊ X ⊂ P2:

Á) åÓÌÉ ÐÒÑÍÁÑ l ËÁÓÁÅÔÓÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÒÉ×ÏÊ X ⊂ P2 ÒÏ×ÎÏ × Ä×ÕÈ
ÔÏÞËÁÈ a É b, ÎÅ Ñ×ÌÑÀÝÉÍÉÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ ÐÅÒÅÇÉÂÁ (ÔÁËÕÀ ËÁ-
ÓÁÔÅÌØÎÕÀ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÐÒÏÓÔÏÊ Ä×ÏÊÎÏÊ ËÁÓÁÔÅÌØÎÏÊ),
ÔÏ ÐÒÑÍÙÅ �a É �b × Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ÐÌÏÓËÏÓÔÉ ÐÅÒÅÓÅËÁÀÔ Ä×ÏÊ-
ÓÔ×ÅÎÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ �X × ÔÏÞËÅ �l Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ, ÂÏÌØÛÅÊ 2. (ôÏ,
ÞÔÏ �l | Ä×ÏÊÎÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ ËÒÉ×ÏÊ �X, ÂÙÌÏ ÏÂßÑÓÎÅÎÏ ÎÁ
ÚÁÎÑÔÉÉ.)

Â) åÓÌÉ ÐÒÑÍÁÑ l ËÁÓÁÅÔÓÑ ÎÅÏÓÏÂÏÊ ËÒÉ×ÏÊ X ⊂ P2 ÒÏ×ÎÏ × ÏÄÎÏÊ
ÔÏÞËÅ a É ËÒÁÔÎÏÓÔØ ÉÈ ÐÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÒÁ×ÎÁ 3 (×
ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÍÙ ÂÕÄÅÍ ÇÏ×ÏÒÉÔØ Ï ÐÒÏÓÔÏÊ ÔÏÞËÅ ÐÅÒÅÇÉÂÁ)
ÔÏ ÔÏÞËÁ �l ÌÅÖÉÔ ÎÁ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÏÊ ËÒÉ×ÏÊ É Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÎÁ ÎÅÊ
ÏÓÔÒÉÅÍ, Á ÐÒÑÍÁÑ �a ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ Ä×ÏÊÓÔ×ÅÎÎÕÀ ËÒÉ×ÕÀ �X ×
ÔÏÞËÅ �l ÔÒÅÈËÒÁÔÎÏ.

(4) ðÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ a | Ä×ÏÊÎÁÑ ÏÓÏÂÁÑ ÔÏÞËÁ Ó ÒÁÚÄÅÌÅÎÎÙÍÉ
ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ (Ô.Å. ÕÚÅÌ) ËÒÉ×ÏÊ X ⊂ P2 ÓÔÅÐÅÎÉ d, Á ÔÏÞËÁ b ÎÅ
ÌÅÖÉÔ ÎÁ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë ×ÅÔ×ÑÍ X × ÔÏÞËÅ a, ÔÏ ÐÏÌÑÒÁ PbX ÎÅÏÓÏ-
ÂÁ × ÔÏÞËÅ a É ÐÅÒÅÓÅËÁÅÔ × ÜÔÏÊ ÔÏÞËÅ ËÒÉ×ÕÀ X Ó ËÒÁÔÎÏÓÔØÀ
2. [õËÁÚÁÎÉÅ: ×ÙÞÉÓÌÉÔÅ ÐÏÌÑÒÎÕÀ ËÏÎÉËÕ Pad−2X É ×ÏÓÐÏÌØÚÕÊ-
ÔÅÓØ ÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ TaPbX = Pad−2PbX = PbPad−2X ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÔÏÍÕ,
ËÁË ÜÔÏ ÄÅÌÁÌÏÓØ ÎÁ ÚÁÎÑÔÉÉ × ÓÌÕÞÁÅ ÏÓÔÒÉÑ. óÍ. ÔÁËÖÅ ÚÁÄÁÞÕ 2
ÉÚ ÚÁÄÁÎÉÑ 12.]


