
óÅÍÉÎÁÒ 6÷Ï�ÒÏÓ: ×ÅÒÎÏ ÌÉ, ÞÔÏ LX+Y = LX + LY ÄÌÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÏÇÏ Ï�ÅÒÁÔÏÒÁ ìÉ?ëÏÅ-ÞÔÏ ÏÂ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔÉïÂÏÚÎÁÞÅÎÉÑ: X; Y; Z : : : ×ÅËÔÏÒÎÙÅ �ÏÌÑ ÎÁ ÇÌÁÄËÏÍ ÍÎÏÇÏÏÂÒÁÚÉÉ. íÁÌÅÎØËÉÅ ÇÒÅÞÅÓËÉÅÂÕË×Ù ÏÂÏÚÎÁÞÁÀÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÁÌØÎÙÅ ÆÏÒÍÙ. âÕË×Á F ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÄÉÆÆÅÏÍÏÒÆÉÚÍ ÍÎÏÇÏ-ÏÂÒÁÚÉÑ, Á F � { Ï�ÅÒÁ�ÉÀ pull-bak ÎÁ ÔÅÎÚÏÒÎÙÈ �ÏÌÑÈ. îÁ�ÏÍÎÉÍ, ÞÔÏ ÎÁ ×ÅËÔÏÒÎÏÍ �ÏÌÅ ÜÔÁÏ�ÅÒÁ�ÉÑ ×ÙÇÌÑÄÉÔ ÔÁË: F �(X)(m) = dF�1(X(F (m)), f ÏÂÏÚÎÁÞÁÅÔ ÆÕÎË�ÉÀ.1. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ F �(Xf) = F �(X)F �(f).2. äÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ F �(LXY ) = LF �(X)F �(Y ).3. óÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ É ÄÏËÁÚÁÔØ ÅÓÔÅÓÔ×ÅÎÎÏÓÔØ Ï�ÅÒÁ�ÉÉ iX .ðÏÔÏËÉ4. îÁ�ÉÓÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ �ÏÔÏËÁ �ÏÓÔÏÑÎÎÏÇÏ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ X(m) = v, v 2 Rn × Rn .5. �Á ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ �ÏÌÑ X(m) = Am, ÇÄÅ A { ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÙÊ ÌÉÎÅÊÎÙÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ × Rn .6. îÁ�ÉÓÁÔØ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ �ÏÔÏËÁ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ ��' ÎÁ ÓÆÅÒÅ X2 + Y 2 + Z2 = 1 × ËÏÏÒÄÉ-ÎÁÔÁÈ X; Y; Z (' { ÕÇÏÌ, ÍÅÎÑÀÝÉÊÓÑ × �ÒÅÄÅÌÁÈ ÏÔ ÎÕÌÑ ÄÏ 2�).çÅÏÍÅÔÒÉÞÅÓËÉÊ Ï�ÅÒÁÔÏÒ ìÉ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÉÆÆÅÒÅÎ�ÉÒÏ×ÁÎÉÅÍ ÁÌÇÅÂÒÙ çÒÁÓÓÍÁÎÁ.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï ÆÏÒÍÕÌÙ LXY = [X; Y ℄ (�)7. éÓÈÏÄÑ ÉÚ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ, �ÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ LX(! ^ �) = LX(!)^� + ! ^ LX� .8�. ðÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ LX(!(Y )) = LX(!)(Y ) + !(LXY ).9. ÷ÙÞÉÓÌÉÔØ LX � ��xq � ÄÌÑ ×ÅËÔÏÒÎÏÇÏ �ÏÌÑ X = PXq ��xq (CÏ×ÅÔ: ×ÙÂÒÁÔØ ! = dxk É×ÏÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏÍ ÚÁÄÁÞÉ 8 É �ÅÒ×ÏÍÁÒÔÏ×ÓËÉÍ ×ÙÞÉÓÌÅÎÉÅÍ LX(dxk).10. ó �ÏÍÏÝØÀ ÚÁÄÁÞÉ 9 �ÒÏ×ÅÒØÔÅ, ÞÔÏ ËÏÏÒÄÉÎÁÔÎÙÅ ÚÁ�ÉÓÉ �ÒÁ×ÏÊ É ÌÅ×ÏÊ ÞÁÓÔÉ ÆÏÒ-ÍÕÌÙ (�) ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ.


